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|. Datos de identificacion.

Espacio apademlco Facultad de Ingenieria
donde se imparte
Estudios profesionales LlcenC|aFura en '”g?r_"_e“a en Ano d?, 2024
Inteligencia Artificial aprobacion
Unidad de aprendizaje Algebra lineal
Carga académica 4 0 4 8
Horas Horas Total Créditos
tedricas practicas de
horas

Caracter Obligatoria Tipo Curso Periodo escolar Segundo
Area o L Nucleo de L

. Ciencias Bésicas 2 Basico
curricular formacion
Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

No presenta | X
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Il. Presentacién del programa de estudios.

La unidad de aprendizaje (UA) Algebra lineal es importancia para la licenciatura en
Ingenieria en Inteligencia Artificial debido a su enfoque en la implementacion y
manipulacion de grandes cantidades de datos, utilizando arreglos multidimensionales que
son la base para el modelado y representacion de diversos entornos vitales en el ambito
de la inteligencia artificial.

En esta UA se abordan temas como vectores y matrices, haciendo énfasis en los
principales métodos para resolver sistemas de ecuaciones; espacios vectoriales, en
donde se profundiza sobre el aspecto tedrico de la solucion de problemas de caracter
lineal y Vectores y valores propios. Dichos temas se organizan en tres grandes unidades
tematicas, cada una con un objetivo especifico que promueve tanto el conocimiento
tedrico como el desarrollo de habilidades practicas en la resolucion de problemas de alta
complejidad, presentes en el campo de la inteligencia artificial.

Contribuye de manera significativa al perfil de egreso, proporcionando las competencias
necesarias para analizar, disefiar e implementar soluciones innovadoras en el campo de
la inteligencia artificial. A través de la comprensién y aplicacion de los conceptos
ensefiados, se fomenta una actitud analitica, critica y ética frente a los desafios
tecnoldgicos, en linea con los objetivos de la carrera.

Este curso responde a la necesidad de una base tedrica solida en algebra lineal para el
entendimiento y posterior desarrollo de algoritmos complejos en inteligencia artificial.
Aunque no esta seriada, su ubicacién en el mapa curricular tiene una progresion légica y
coherente en el aprendizaje, preparando al alumno para unidades de aprendizaje mas
complejas y especializadas en los siguientes periodos escolares.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

| | PERIODO 2

PERIODO 1 PERIODO 3 | PERIODO 4 | | PERIODO 5 | [ PERIODO 6 ] | PERIODO 7 | | PERIODO 8 |
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Nucleo integral: cursar
y acreditar 8 UUAA + 2*
obligatorias

16
ZatE
39+2*

93

Ncleo integral: cursar
y acreditar 3 UUAA
optativas

Departamento de Desarrollo Curricular

Proyecto curricular aprobado por el
Honorable Consejo Universitario

Total del nicleo integral
acreditar 11 UUAA + 2 * para
cubrir 108 créditos

258



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria en Inteligencia Artificial S D
Creacion, 2024
Direccion de Estudios Profesionales ® Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

La licenciatura en Ingenieria en Inteligencia Artificial tiene como propésito formar
profesionales competentes y éticos con una formacioén integral y sélida para:

e Examinar las aplicaciones de las principales areas de la inteligencia artificial como
el aprendizaje automatico, el procesamiento de lenguaje natural, la visién por
computadora, el razonamiento automatizado y el internet de las cosas, mediante
el estudio de teorias y modelos matematicos y computacionales para comprender
y discernir su adecuacion en soluciones basadas en IA de problemas complejos.

e Analizar problemas que la IA puede resolver con técnicas de aprendizaje
automatico, procesamiento de lenguaje natural, visibn por computadora vy
razonamiento automatizado, asi como problematicas futuras para anticiparse a
retos tecnoldgicos y cientificos de la disciplina y desarrollar soluciones
innovadoras en areas de salud, finanzas, negocios, educacion, etc.

e Crear soluciones basadas en inteligencia artificial mediante el disefio utilizando
métricas disefio, implementacion y evaluacion de sistemas técnicos, éticos,
sociales, legales, ambientales y econdmicos, para abordar y resolver problemas
complejos promoviendo la sostenibilidad y el bienestar social.

e Evaluar sistemas de inteligencia artificial utilizando métricas de rendimiento,
técnicas de validacion, analisis de errores y consideraciones éticas para generar
soluciones eficientes, transparentes, viables y libres de sesgos.

e Fomentar la creatividad y el pensamiento critico analizando los resultados e
implicaciones del uso de la inteligencia artificial para el disefio de soluciones
tecnologicas innovadoras, eficientes, éticas y responsables con el entorno y la
sociedad

Objetivos del nucleo de formacion:

Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filosoficas
de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la
preparacién y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y
social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Resolver problemas complejos de inteligencia artificial aplicando los principios del
calculo, algebra, geometria, probabilidad y estadistica, disefio de experimentos y areas
afines para optimizar resultados en la toma de decisiones automaticas.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar las aplicaciones del algebra lineal mediante el estudio de sus principales
conceptos, métodos y técnicas para establecer las bases del funcionamiento de los
algoritmos de inteligencia artificial.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1: Vectores y matrices

Objetivo: Examinar los métodos de solucion de sistemas de ecuaciones lineales
mediante el estudio de los principios y propiedades de vectores y matrices para
encontrar soluciones a problemas matematicos y practicos que involucran relaciones
entre varias variables.

Temas:
1.1 Vectores
1.1.1 Definicion y representacién geométrica de vectores en el plano y el espacio

1.1.2 Operaciones con vectores y sus propiedades: suma, resta, producto punto o
escalar, producto cruz, escalar por vector, vector transpuesto

1.1.3 Normas de un vector: L2, L1 Lint, norma de Frobenius, norma de Mahalanobis,
vectores unitarios.

1.1.4 Vectores como datos y como caracteristicas de patrones
1.2 Matrices
1.2.1 Definicion, elementos y tipos de matrices comunes en inteligencia artificial

1.2.2 Operaciones entre matrices y sus propiedades: suma, resta, producto,
multiplicacion con escalar, multiplicacion de matriz por vector, operaciones
elementales en matrices, transpuesta

1.2.3 Determinantes
1.2.4 Métodos de solucidon de matrices
1.2.4.1 Métodos de eliminacion: Gauss, Gauss-Jordan, Gauss Seidel

1.2.4.2 Descomposicibn de matrices: factorizacion LU, factorizacion de
Cholesky

1.2.5 Inversa y pseudo inversa de una matriz
1.2.6 Normas de una matriz
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Unidad tematica 2. Espacios vectoriales

Objetivo: Examinar los principios de los espacios vectoriales propios mediante la
comprension de las propiedades fundamentales e interpretaciones de estos objetos
matematicos para transformacioén de matrices y aplicaciones de inteligencia artificial.

Temas:
2.1 Espacio vectorial
2.1.1 Definicion
2.1.2 Propiedades de los espacios vectoriales
2.1.3 Combinaciones e independencia lineales
2.1.4 Espacios generados, bases, dimension y cambio de base
2.1.5 Rango, nulidad, espacios renglén y columna
2.1.6 Bases ortonormales y proyecciones
2.2 Transformaciones lineales
2.2.1 Definicion
2.2.2 Propiedades de las transformaciones lineales
2.2.3 Representacion geométrica de las transformaciones lineales
2.2.4 Representacion matricial de las transformaciones lineales

Unidad tematica 3. Valores y vectores propios

Objetivo: Examinar los métodos para el calculo de vectores y valores propios mediante
la comprension de las propiedades fundamentales e interpretaciones de estos objetos
matematicos para la diagonalizacion, factorizacibn de matrices y aplicaciones de
inteligencia artificial.

Temas:
3.1 Valores y vectores propios
3.1.1 Definicion

3.1.2 Métodos para calculo de valores y vectores propios: potencia, potencia
inversa, Rayleigh, diagonalizacion, Jacobi, Leverrier

3.1.3 Propiedades de los vectores y valores propios

3.1.4 Interpretacion geomeétrica de vectores y valores propios

3.1.5 Valores y vectores propios para tipos especiales de matrices
3.2 Aplicaciones de los vectores y valores propios

3.2.1 Diagonalizacion de matrices

3.2.2 Factorizacion de matrices: SVD, QR

3.2.3 Reduccién de dimensionalidad para visualizacion de datos
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