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|. Datos de identificacion.

Espacio apademlco Facultad de Ingenieria
donde se imparte
Estudios profesionales LlcenC|aFura en '”g?r_"_e“a en Ano d?, 2024
Inteligencia Artificial aprobacion
Unidad de aprendizaje Matematicas discretas
Carga académica 4 0 4 8
Horas Horas Total Créditos
tedricas practicas de
horas

Caracter Obligatoria Tipo Curso Periodo escolar Primero
Area o L Nucleo de L

. Ciencias Bésicas 2 Basico
curricular formacion
Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

No presenta | X
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Il. Presentacién del programa de estudios.

La unidad de aprendizaje (UA) Matematicas discretas es crucial para la licenciatura en
Ingenieria en Inteligencia Atrtificial debido a su enfoque en el analisis de estructuras
l6gicas y mateméticas que son la base para el modelado y representacion de redes
sociales, de comunicacion, de transporte, y de conocimiento, aspectos vitales en el
ambito de la inteligencia artificial.

Esta UA se caracteriza por abordar temas como légica proposicional y de predicados,
teoria de conjuntos, algebra de Boole, teoria de numeros, conceptos de grafos, entre
otros. Su estructura esta meticulosamente organizada en cuatro unidades tematicas,
cada una con un objetivo especifico que promueve tanto el conocimiento tedrico como el
desarrollo de habilidades préacticas en la resolucion de problemas complejos relacionados
con la inteligencia artificial.

Contribuye de manera significativa al perfil de egreso, proporcionando las competencias
necesarias para analizar, disefiar e implementar soluciones innovadoras en el campo de
la inteligencia artificial. A través de la comprension y aplicaciéon de los conceptos
ensefiados, se fomenta una actitud analitica, critica y ética frente a los desafios
tecnoldgicos, en linea con los objetivos de la carrera.

Esta UA es de tipo curso ya que responde a la necesidad de una base tedrica solida en
matematicas discretas para el entendimiento y desarrollo de algoritmos complejos en
inteligencia artificial. Aunque no esta seriada con otras UUAA, su ubicacion en el mapa
curricular tiene una progresion l6gica y coherente en el aprendizaje, preparando al
alumno para UUAA mas complejas y especializadas en los siguientes periodos escolares.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL, 2024
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

| | PERIODO 2

PERIODO 1 PERIODO 3 | PERIODO 4 | | PERIODO 5 | [ PERIODO 6 ] | PERIODO 7 | | PERIODO 8 |
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

La licenciatura en Ingenieria en Inteligencia Artificial tiene como propésito formar
profesionales competentes y éticos con una formacioén integral y sélida para:

e Examinar las aplicaciones de las principales areas de la inteligencia artificial como
el aprendizaje automatico, el procesamiento de lenguaje natural, la visién por
computadora, el razonamiento automatizado y el internet de las cosas, mediante
el estudio de teorias y modelos matematicos y computacionales para comprender
y discernir su adecuacion en soluciones basadas en IA de problemas complejos.

e Analizar problemas que la IA puede resolver con técnicas de aprendizaje
automatico, procesamiento de lenguaje natural, visibn por computadora vy
razonamiento automatizado, asi como problematicas futuras para anticiparse a
retos tecnoldgicos y cientificos de la disciplina y desarrollar soluciones
innovadoras en areas de salud, finanzas, negocios, educacion, etc.

e Crear soluciones basadas en inteligencia artificial mediante el disefio utilizando
métricas disefio, implementacion y evaluacion de sistemas técnicos, éticos,
sociales, legales, ambientales y econdmicos, para abordar y resolver problemas
complejos promoviendo la sostenibilidad y el bienestar social.

e Evaluar sistemas de inteligencia artificial utilizando métricas de rendimiento,
técnicas de validacion, analisis de errores y consideraciones éticas para generar
soluciones eficientes, transparentes, viables y libres de sesgos.

e Fomentar la creatividad y el pensamiento critico analizando los resultados e
implicaciones del uso de la inteligencia artificial para el disefio de soluciones
tecnologicas innovadoras, eficientes, éticas y responsables con el entorno y la
sociedad

Objetivos del nucleo de formacion:

Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas vy filoséficas
de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la
preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y
social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Resolver problemas complejos de inteligencia artificial aplicando los principios del
calculo, algebra, geometria, probabilidad y estadistica, disefio de experimentos y areas
afines para optimizar resultados en la toma de decisiones automaticas.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar estructuras l6gicas y mateméticas mediante la I6gica proposicional, teoria de
conjuntos, técnicas de construccion de grafos y los algoritmos basicos para su
explotacion, con la finalidad de resolver problemas que involucren el modelado y
representacion de redes sociales, de comunicacion, de transporte y de conocimiento.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Logica proposicional y de predicados

Objetivo: Evaluar estructuras logicas fundamentales en mateméticas discretas y su
aplicacién en el modelado de situaciones reales, utilizando l6gica proposicional y de
predicados, para desarrollar habilidades de razonamiento critico y analisis formal
necesarios en la Ingenieria en Inteligencia Atrtificial.

Temas:
1.1 Conceptos bésicos de légica proposicional
1.1.1 Definicién y origen de la I6gica proposicional
1.1.2 Importancia de la logica proposicional en la inteligencia artificial
1.1.3 Elementos de la légica proposicional
1.1.3.1 Proposiciones, conectivos légicos y tablas de verdad
1.1.3.2 Formacion de formulas y su interpretacion
1.2 Operadores légicos y construccion de tablas de verdad
1.2.1 Operadores logicos fundamentales
1.2.1.1 Negacion, conjuncion, disyuncion, implicacion y equivalencia
1.2.1.2 Propiedades y uso de los operadores en la formulacion de
argumentos
1.2.2 Construccion de tablas de verdad
1.2.2.1 Metodologia para construir tablas de verdad
1.2.2.2 Aplicaciones de las tablas de verdad en el analisis de argumentos
1.3 Logica de predicados y cuantificadores
1.3.1 Fundamentos de la logica de predicados
1.3.1.1 Diferencias entre l6gica proposicional y I6gica de predicados
1.3.1.2 Predicados, cuantificadores y su significado en el contexto l6gico
1.3.2 Cuantificadores universales y existenciales
1.3.2.1 Uso y significado de los cuantificadores universales y existenciales
1.3.2.2 Construccién de expresiones logicas utilizando cuantificadores
1.4 Implicaciones légicas y métodos de demostracion
1.4.1 Implicaciones y equivalencias l6gicas
1.4.1.1 Concepto de implicacion légica y equivalencia
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1.4.1.2 Métodos para probar implicaciones y equivalencias

1.4.2 Métodos de demostracion
1.4.2.1 Demostracion directa, demostracion por contrapositiva Yy
demostracion por contradiccion
1.4.2.2 Importancia de las demostraciones en matematicas y en el
desarrollo de algoritmos

Unidad tematica 2. Teoria de conjuntos, relaciones y algebra de Boole

Objetivo: Analizar los principios de la teoria de conjuntos, relaciones y algebra de
Boole en el disefio de circuitos logicos y estructuras de datos, mediante técnicas
matematicas discretas, para optimizar la representacion y procesamiento de
informacion en contextos de inteligencia artificial.

2.1 Principios y operaciones en teoria de conjuntos
2.1.1 Definicion y ejemplos de conjuntos
2.1.2 Notacion y descripciéon de conjuntos
2.1.3 Subconjuntos
2.1.3.1 Definicion y ejemplos de subconjuntos
2.1.3.2 Diagramas de Venn para subconjuntos
2.1.3 Operaciones con Conjuntos
2.1.3.1 Union, interseccion, diferencia y complemento
2.1.3.2 Propiedades de las operaciones entre conjuntos
2.1.4 Producto Cartesiano
2.1.4.1 Definicién y ejemplos del producto cartesiano
2.1.4.2 Aplicaciones del producto cartesiano en la teoria de conjuntos
2.2 Relaciones y sus propiedades
2.2.1 Conceptos béasicos de relaciones
2.2.1.1 Definicién, ejemplos y tipos de relaciones
2.2.1.2 Representacion de relaciones: matrices y grafos
2.2.2 Propiedades de las relaciones
2.2.2.1 Reflexividad, simetria, antisimetria y transitividad
2.2.2.2 Importancia y aplicaciones de las propiedades
2.2.3 Relaciones de equivalencia y orden
2.2.3.1 Relaciones de equivalencia: concepto y caracteristicas
2.2.3.2 Relaciones de orden parcial y total: definiciones y ejemplos

ON DEESr

N OFESIon, 7Y,
< o0 Nq, 2O
Kadh R N

171

Departamento de Desarrollo Curricular

Proyecto curricular aprobado por el
Honorable Consejo Universitario



Proyecto curricular de la Licenciatura en Ingenieria en Inteligencia Artificial S D
Creacion, 2024
Direccion de Estudios Profesionales ® Departamento de Desarrollo Curricular Secretaria de Docencia

2.3 Algebra de Boole y simplificacion de expresiones Booleanas
2.3.1 Operadores basicos y leyes del algebra de Boole
2.3.2 Funciones booleanas y su representacion en forma de tabla y algebraica
2.3.3 Simplificacion de expresiones Booleanas
2.3.4 Métodos de simplificacion: teoremas de simplificacion y mapas de Karnaugh
2.3.5 Aplicaciones de algebra de Boole
2.3.3.1 En la informética y la ingenieria
2.3.3.2 En el disefio de sistemas digitales
2.4 Disefio y andlisis de circuitos légicos
2.4.1 Componentes basicos de los circuitos légicos
2.4.1.1 Puertas ldgicas basicas y sus simbolos
2.4.1.2 Combinaciones de puertas légicas para crear funciones complejas
2.4.2 Disefio de circuitos logicos
2.4.2.1 Proceso de disefio a partir de especificaciones funcionales
2.4.2.2 Técnicas de minimizacion y optimizacion de circuitos

2.4.3 Aplicaciones de circuitos l6gicos en dispositivos electronicos y sistemas de
inteligencia artificial

Unidad teméatica 3. Teoria de numeros y fundamentos de grafos

Objetivo: Examinar los conceptos de la teoria de niumeros y los fundamentos de grafos
para modelar problemas complejos, utilizando técnicas de analisis y construccién de
grafos, con el fin de facilitar la comprensién y solucion de problemas relacionados con
la conectividad y optimizacién en sistemas de inteligencia artificial.

Temas:
3.1 Teoria de niumeros
3.1.1 Divisibilidad y nimeros primos
3.1.1.1 Conceptos de divisibilidad, nimeros primos y compuestos
3.1.1.2 Algoritmos para encontrar nUmeros primos
3.1.2 Maximo comun divisor y minimo comun multiplo
3.1.2.1 Definiciones y propiedades
3.1.2.2 Algoritmo de Euclides para el célculo del MCD
3.1.3 Teoremas y aplicaciones
3.1.3.1 Teorema fundamental de la aritmética
3.1.3.2 Aplicaciones de la teoria de nimeros en criptografia
3.2 Conceptos bésicos de grafos
3.2.1 Definicion de grafos, vértices y aristas
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3.2.2 Tipos de grafos: dirigidos y no dirigidos

3.2.3 Representacion de grafos
3.2.3.1 Representacion mediante listas de adyacencia y matrices de
adyacencia
3.2.3.2 Comparacion de las representaciones y sus aplicaciones

3.3 Tipos de grafos y sus propiedades

3.3.1 Grafos especiales
3.3.1.1 Grafos completos, bipartitos, regulares
3.3.1.2 Propiedades y ejemplos

3.3.2 Caminos y ciclos
3.3.2.1 Concepto de camino, ciclo y circuito en un grafo
3.3.2.2 Aplicaciones de caminos y ciclos en la solucién de problemas

Unidad temética 4. Algoritmos en grafos y aplicaciones avanzadas en inteligencia
artificial

Objetivo: Evaluar algoritmos en grafos, enfocandose en técnicas de andlisis,
optimizacién y solucion de problemas de inteligencia artificial mediante el estudio de
algoritmos de recorrido, caminos minimos y arboles de expansion minima para modelar
y abordar desafios complejos en aplicaciones reales, como sistemas de
recomendacion, optimizacién de rutas y analisis de redes sociales.

Temas:
4.1 Recorridos en grafos
4.1.1 Basqueda en Profundidad (DFS)
4.1.1.1 Algoritmo de DFS y su implementacion
4.1.1.2 Aplicaciones de DFS en la solucion de problemas y analisis de grafos
4.1.2 Busqueda en amplitud (BFS)
4.1.2.1 Algoritmo de BFS y su implementacién

4.1.2.2 Uso de BFS en la exploracion de redes y determinacion de niveles y
conectividad

4.2 Algoritmos de caminos minimos

4.2.1 Dijkstra
4.2.1.1 Descripcion y funcionamiento del algoritmo de Dijkstra
4.2.1.2 Aplicaciones practicas del algoritmo en la busqueda de caminos
minimos

4.2.2 Bellman-Ford
4.2.2.1 Fundamentos y diferencias con el algoritmo de Dijkstra
4.2.2.2 Aplicaciones y casos de uso sobre Dijkstra
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4.3 Algoritmos para arboles de expansion minima
4.3.1 Prim
4.3.1.1 Algoritmo de Prim: concepto y aplicacion
4.3.1.2 Importancia de los arboles de expansion minima en el disefio de redes
4.3.2 Kruskal
4.3.2.1 Descripcion del algoritmo de Kruskal y su implementacion
4.3.2.2 Comparacion con el algoritmo de Prim y aplicaciones practicas
4.4 Aplicaciones de la teoria de grafos en inteligencia artificial
4.4.1 Sistemas de recomendacion
4.4.1.1 Uso de grafos en el desarrollo de sistemas de recomendacion
4.4.1.2 Estudios de caso relevantes
4.4.2 Optimizacién de rutas y redes

4.4.2.1 Aplicaciones de algoritmos de grafos en la optimizacion de rutas de
transporte y redes sociales
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