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|. Datos de identificacion.
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Il. Presentacion del programa de estudios.

Las vias terrestres es una rama de la ingenieria que permite a través de ella, analizar
los elementos basicos para el disefio de carreteras, identificando sus caracteristicas
fisicas y de operacién, asi como su influencia en el proyecto de los elementos que
componen un camino, proporcionandole al alumno la capacidad de determinar la
factibilidad de un camino cumpliendo con la normatividad aplicable.

El programa de la presente unidad de aprendizaje (UA) esta constituido por ocho
unidades tematicas, abordando temas como importancia de las vias terrestres,
elementos basicos del disefio de carreteras, estudios preliminares y metodologia
del proyecto, alineamiento horizontal, alineamiento vertical, secciones
transversales, volimenes y movimientos de tierra y vias férreas.

La UA aporta al egresado de Ingenieria Civil los diferentes aspectos teoricos,
metodoldgicos y técnicos del proyecto geométrico de carreteras y su inclusion en el
proyecto ejecutivo de un camino, aplicando los conocimientos basicos de geologia,
geomaética, mecanica de suelos, geotecnia, hidraulica, construccion, transporte y de
medio ambiente, en situaciones de experimentacion y observacion, asi como, los
conocimientos basicos del nicleo sustantivo en las areas de geomética, geotecnia,
transporte y de construccion en el disefio de obras de Ingenieria Civil, realizando
estudios para vias terrestres, y aplicando los resultados para cumplir con la
normatividad y calidad del proyecto de un camino para las obras de Ingenieria Civil.

Para cursar la unidad de aprendizaje es importante que se tengan conocimientos
previos en geomatica, geologia, hidraulica, geotecnia, materiales para ingenieria
civil, construccion, transporte y medio ambiente.

C\ON DE Esp,

7
< ¢ESIONg, 7O,
o&qq,ofw 444:9 O

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Civil
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia ® Direccion de Estudios Profesionales

FACULTAD DE INGENIERIA

VARVERSIOAD AUTONOMA DEL ESTADO O MEXKO

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGEMEERIA CIVIL, 2019
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria Civil, formar profesionistas con los
conocimientos necesarios para participar en la planeacion, el proyecto, el disefio, la
construccion, la operacion y mantenimiento de las obras civiles, considerando los
aspectos metodoldgicos, social, econdmico, técnico y ecoldgico; bajo una
perspectiva ética y buscando el aprovechamiento 6ptimo de los recursos existentes
en el lugar donde la infraestructura sera realidad, y desarrollar los aprendizajes y
competencias para:

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente sSu cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Emplear habilidades linguistico-comunicativas del inglés.

Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

Justificar la necesidad e inversion de la obra de vivienda, industria, hidraulica,
de transporte, servicio y recreacion a través de la identificacion y proyeccion
de la poblacion beneficiada, asi como de los costos y beneficios que permiten
evaluar los indicadores de valor presente neto y la tasa interna de retorno
para contribuir en el desarrollo de obras civiles priorizando aquellas que
tengan un mayor beneficio a la sociedad.

C\ON DE Esp,

7
< ¢ESIONg, 7O,
oe-qq,ofw 444:9 O

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Civil ¥
Reestructuracién, 2019 |

Secretaria de Docencia  Direcciéon de Estudios Profesionales

NVERSIOAD AUTONOMA DEL ESTADO OF MEXXKO

e Formular proyectos de obras civiles de vivienda, industria, hidraulica,
transporte, servicio o recreacion, a través del estudio de la topografia,
geotecnia, mecanica de materiales, analisis y disefio estructural, hidraulica,
vias terrestres, factores ambientales, asi como los procedimientos
constructivos, normas y reglamentos de construccion; para contar con
proyectos ejecutivos de obras que faciliten la movilidad de personas y
productos, que incidan en el aprovechamiento y tratamiento del agua, que
permitan contar con inmuebles de vivienda, industria y/o servicios seguros,
con un uso racional de los recursos y un enfoque sustentable.

e Crear obras civiles de vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o
recreacion, integrando los procesos constructivos, los materiales, el
personal, y el equipo conforme a lo especificado en el proyecto ejecutivo de
disefio, a la normatividad aplicable, asi como a los programas fisicos y
financieros que controlan y administran la obra, con la finalidad de generar,
remodelar y/o mantener infraestructura que atienda las demandas sociales
en favor del desarrollo personal y colectivo de manera que contribuya a
mejorar sus actividades cotidianas y calidad de vida.

e Ejecutar cada una de las etapas de la administracién de la obra civil de
vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o recreacién a evaluar,
disefiar, construir o remodelar y mantener a través de la justificacion, gestion
de recursos econdémicos, contratacion, asignacion, supervision y cierre de la
misma, para desarrollar infraestructura segura, sustentable y de calidad en
apego a la normativa aplicable.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempefio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos
de intervencion profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Desarrollar evaluaciones, disefios, construcciones o0 remodelaciones vy
mantenimiento de obras civiles mediante principios de andlisis y disefio estructural
de materiales como el concreto, acero y la madera; procedimientos de construccion,
programacion y presupuestacion y normatividad; estudios de campo, laboratorio y
gabinete de geotecnia, componentes de los sistemas del agua superficial y
subterranea; disefio geométrico, operacion y mantenimiento de las vias terrestres y
meétodo de investigacion cientifica para contribuir en el aprovechamiento del agua y
su disposicion final, optimizacién de los sistemas de transporte, en la construcciéon
de estructuras resistentes y seguras de vivienda, industria, servicios y/o recreacion
gue favorezcan la calidad de vida y desarrollo econémico de la poblacion, en un
marco de sustentabilidad.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Disefiar geométricamente vias terrestres considerando el célculo del alineamiento
horizontal, alineamiento vertical y secciones transversales incluyendo partes
complementarias y obras de drenaje, basadas en las normas de la SICT y AASHTO,
para garantizar un disefio seguro y eficiente de la via.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad temética 1. Importancia de las Vias Terrestres.

Objetivo: Analizar la importancia del transporte carretero, su evolucién y
desarrollo desde sus inicios hasta nuestros dias, ubicando el lugar que ocupa el
pais en este rubro, asi como las necesidades futuras, segun las normas y
reglamentos nacionales e internacionales, para el desarrollo equilibrado de la red
carretera.

Temas:

1.1 Definicion de un camino.

1.2 Funciones e importancia de los caminos.
1.3 Clasificacion de los caminos.

1.4 Evolucion de la red carretera en el pais.
1.5 Autoridades responsables.

Unidad tematica 2. Elementos basicos del disefio de carreteras.

Objetivo: Analizar los elementos béasicos del disefio de carreteras, identificando
sus caracteristicas fisicas y de operacion, asi como su influencia en el proyecto
de los elementos que componen un camino, basado en normas y especificaciones
de cardcter nacional e internacional, para el desarrollo de una obra vial bien
planificada, segura, funcional, econémica y durable.

Temas:

2.1 Definicion de elemento basico para el disefio de carreteras.
2.2 Usuario (peatén, conductor, pasajero).

2.3 Vehiculo.

2.4 Via o camino.

2.5 Distancia de visibilidad de parada
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Unidad teméatica 3. Estudios preliminares y metodologia de proyecto.

Objetivo: Analizar la concepcion de un camino desde su localizacion hasta la
definicién del trazo definitivo, empleando sistemas de referencia en coordenadas
UTM y geograficas, asi como, el empleo de las Normas vigentes de proyecto
geomeétrico para alineamiento horizontal, alineamiento vertical y combinacion de
ambos alineamientos, a fin de desarrollar un proyecto carretero.

Temas:

3.1 Planificacién vial

3.2 Definicion y proyeccion del transito.
3.3 Localizacién de un camino.

3.4 Definicion de ruta.

3.5 Trazo preliminar y definitivo.

3.6 Metodologia de proyecto (normas y especificaciones). Consulta de fuentes
gubernamentales, paraestatales y particulares.

Unidad tematica 4. Alineamiento horizontal.

Objetivo: Analizar los elementos que conforman el alineamiento horizontal de un
camino, asi como las caracteristicas de las tangentes, las curvas horizontales y
las curvas de transicion, basado en las normas generales para alineamiento
horizontal y el manual de proyecto geométrico de carreteras que estan incluidas
en la Normativa SICT en vigor o en normas internacionales, a fin de desarrollar el
disefio geométrico horizontal de una obra vial.

Temas:

4.1 Elementos que integran el alineamiento horizontal de un camino.
4.2 Tangentes.

4.3 Curvas.

4.4 Distancia de visibilidad.
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Unidad tematica 5. Alineamiento vertical.

Objetivo: Analizar los elementos que conforman el alineamiento vertical de un
camino, asi como las caracteristicas de las tangentes y las curvas verticales,
basado en las normas generales para alineamiento vertical y el manual de
proyecto geomeétrico de carreteras que estan incluidas en la Normativa SICT en
vigor o en normas internacionales, a fin de desarrollar el disefio geométrico vertical
de una obra vial.

Temas:

5.1 Elementos que integran el alineamiento vertical de un camino.
5.2 Tangentes.

5.3 Curvas.

5.4 Distancia de visibilidad.

Unidad tematica 6. Secciones transversales.

Objetivo: Analizar los elementos que conforman las secciones transversales de
un camino, asi como sus caracteristicas desde el ancho de la seccion transversal
por carril hasta el derecho de via, basando su analisis en la normativa SICT en
vigor o en normas internacionales, para disefio geométrico de carreteras a nivel
de subrasante o disefio a nivel de rasante, con el fin de desarrollar el disefio
geométrico transversal de una obra vial.

Temas:

6.1 Elementos que integran las secciones transversales de un camino.
6.2 Corona.

6.3 Subcorona.

6.4 Cunetas y contracunetas.

6.5 Taludes.

6.6 Bombeo, sobreelevaciones y transiciones.

6.7 Derecho de via.
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Unidad teméatica 7. Volumenes y movimientos de tierras.

Objetivo: Plantear el proyecto de la subrasante para calcular areas y volimenes
de materiales, hasta llegar al movimiento de tierras, mediante la aplicacion de
software que permita la determinacion de areas y voliumenes, considerando las
secciones de construccion de proyecto a nivel de rasante o de subrasante, asi
como las caracteristicas geotécnicas y de variabilidad volumétrica de los
materiales, hasta llegar a la obtencion de la curva masa, del disefio geométrico de
un camino.

Temas:

7.1 Proyecto de la subrasante.
7.2 Calculo de areas.

7.3 Calculo de volumenes.

7.4 Movimiento de terracerias.

Unidad tematica 8. Vias férreas.

Objetivo: Analizar los elementos que conforman una via férrea, los equipos
utilizados, los patios y las estaciones de los ferrocarriles, basado en las Normas
para construccion e instalaciones para vias férreas de la SICT y en las normas
internacionales, para el desarrollo de una via férrea.

Temas:

8.1 Elementos que conforman las vias férreas.
8.2 Riel.

8.3 Balasto.

8.4 Durmientes.

8.5 Anclajes.

8.6 Soldaduras.

8.7 Cambios de vias.

8.8 Patios y estaciones.
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