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Il. Presentacion del programa de estudios.

El aprovechamiento de los recursos hidricos requiere de la realizacion de proyectos
cuya concepcion, planeacién, disefio y construccion permitan el usoeficiente del
agua y el cuidado del medio ambiente, por lo tanto, los proyectos en referencia
deben incluir la solucién de diversos problemas econdémicos, sociales y politicos que
vinculados a los de las condiciones fisicas deben resolverse mediante la aplicacion
integrada de conocimientos de diversas disciplinas.

Por la importancia de seguridad nacional e internacional, los recursos hidricos se
regulan para propositos de control y para una amplia variedad de usos, tales como
los de abastecimiento, riego, generacion de energia eléctrica y navegacion fluvial.

Por lo relevante que resulta el escenario de preservacion de la condicion de
sustentabilidad en el uso y aprovechamiento de los recursos naturales inclusive los
hidricos, el enfoque de la Unidad de Aprendizaje de Aprovechamientos hidraulicos
se enuncia de tal manera que, brinde al alumno las bases teérico-metodolégicas y
practicas que le permitan adquirir competencias para evaluar, interpretar y sintetizar
datos producto del desarrollo de un proyecto de aprovechamientos hidraulicos que
implique la parte de la solucién a un problema de desarrollo social o econémico de
una region, para que a su vez, impacte en el desarrollo de la capacidad del alumno
para la gestiéon, administracion y el establecimiento de planes para el desarrollo de
los recursos hidricos en los @mbitos regional, estatal y federal. Asimismo, el alumno
desarrollard capacidades de analisis de los beneficios y costos que implican las
obras de aprovechamiento hidraulico en cada uno de los usos del recurso hidrico y
se utilice el estudio de caso en alguno o varios de ellos.

El conjunto de unidades teméticas que integran la Unidad de Aprendizaje son 6. La
primera incluye temas relacionados con el analisis e identificacion de los escenarios
de balance hidrico reflejados en el comportamiento de la oferta y demanda del
recurso hidrico para los principales usos del agua presentes en las cuencas
hidrograficas del pais. La segunda unidad tematica aborda temas especificos para
formular un proyecto de gestiéon del recurso hidrico, considerando todos los
aspectos legales vigentes necesarios como son la propia Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos (articulos 27 y 123), la Ley de Aguas Nacionales,
diversas NOM relacionadas con el cumplimiento de la calidad del recurso hidrico,
Asimismo, Los Programas y Leyes Federales y Estatales exclusivos para el
escenario y el sitio donde se pueda aplicar el proyecto de gestion. La tercera unidad
enfoca el manejo de los principales usos de agua considerando el desarrollo de un
proyecto, basado en metodologias de disefio vigentes, incluyendo los elementos de
sustentabilidad y vida util que debe reunir un aprovechamiento hidraulicos. En la
cuarta unidad se considera el desarrollo de un proyecto referente al disefio de una
obra de defensa, la cual puede ser elegible, asimismo también se considera el
desarrollo de un proyecto de disefio de un sistema de drenaje parcelario, ambos
proyectos complementan la serie de aprovechamientos hidraulicos basicos que el
estudiante desarrolla con las unidades tres y cuatro. En la unidad temética cinco se
considera la seleccion de algun aprovechamiento hidraulico, el cual enmarcado
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econdémicas, costos e intereses que se pueden generar y el beneficio durante su
vida util. Finalmente, en la unidad temética 6 se analiza la posibilidad de desarrollo
de un proyecto considerando variables sociales, ambientales y socioeconémicas y
las metodologias correspondientes que implican el manejo de las NOM
ambientales, lineamientos de la CONAGUA referentes al manejo integral de
cuencas y la revisiéon de la importancia de generar un proyecto de aprovechamiento
hidraulico con expansion a futuro.

Lo establecido por este Programa de Estudios tendra un caracter normativo en tanto
mantiene la congruencia necesaria con los principios y objetivos de los estudios
profesionales, por lo cual sera de observancia obligatoria.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGEMEERIA CIVIL, 2019
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria Civil, formar profesionistas con los
conocimientos necesarios para participar en la planeacion, el proyecto, el disefio, la
construccion, la operacion y mantenimiento de las obras civiles, considerando los
aspectos metodoldgicos, social, econdmico, técnico y ecoldgico; bajo una
perspectiva ética y buscando el aprovechamiento 6ptimo de los recursos existentes
en el lugar donde la infraestructura sera realidad, y desarrollar los aprendizajes y
competencias para:

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente sSu cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Emplear habilidades linguistico-comunicativas del inglés.

Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

Justificar la necesidad e inversion de la obra de vivienda, industria, hidraulica,
de transporte, servicio y recreacion a través de la identificacion y proyeccion
de la poblacion beneficiada, asi como de los costos y beneficios que permiten
evaluar los indicadores de valor presente neto y la tasa interna de retorno
para contribuir en el desarrollo de obras civiles priorizando aquellas que
tengan un mayor beneficio a la sociedad.
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e Formular proyectos de obras civiles de vivienda, industria, hidraulica,
transporte, servicio o recreacion, a través del estudio de la topografia,
geotecnia, mecanica de materiales, analisis y disefio estructural, hidraulica,
vias terrestres, factores ambientales, asi como los procedimientos
constructivos, normas y reglamentos de construccion; para contar con
proyectos ejecutivos de obras que faciliten la movilidad de personas y
productos, que incidan en el aprovechamiento y tratamiento del agua, que
permitan contar con inmuebles de vivienda, industria y/o servicios seguros,
con un uso racional de los recursos y un enfoque sustentable.

e Crear obras civiles de vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o
recreacion, integrando los procesos constructivos, los materiales, el
personal, y el equipo conforme a lo especificado en el proyecto ejecutivo de
disefio, a la normatividad aplicable, asi como a los programas fisicos y
financieros que controlan y administran la obra, con la finalidad de generar,
remodelar y/o mantener infraestructura que atienda las demandas sociales
en favor del desarrollo personal y colectivo de manera que contribuya a
mejorar sus actividades cotidianas y calidad de vida.

e Ejecutar cada una de las etapas de la administracién de la obra civil de
vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o recreacién a evaluar,
disefiar, construir o remodelar y mantener a través de la justificacion, gestion
de recursos econdémicos, contratacion, asignacion, supervision y cierre de la
misma, para desarrollar infraestructura segura, sustentable y de calidad en
apego a la normativa aplicable.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempefio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos
de intervencion profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Desarrollar evaluaciones, disefios, construcciones o0 remodelaciones vy
mantenimiento de obras civiles mediante principios de andlisis y disefio estructural
de materiales como el concreto, acero y la madera; procedimientos de construccion,
programacion y presupuestacion y normatividad; estudios de campo, laboratorio y
gabinete de geotecnia, componentes de los sistemas del agua superficial y
subterranea; disefio geométrico, operacion y mantenimiento de las vias terrestres y
método de investigacion cientifica para contribuir en el aprovechamiento del agua y
su disposicion final, optimizacion de los sistemas de transporte, en la construccion
de estructuras resistentes y seguras de vivienda, industria, servicios y/o recreacion
que favorezcan la calidad de vida y desarrollo econémico de la poblacion, en un
marco de sustentabilidad.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Estimar los requerimientos y usos de agua urbanos, industriales,hidroeléctricos y de
riego mediante los recursos hidricos en México y sugestion, la ley de aguas
nacionales, las variables hidrolégicas de riego de navegacion fluvial y usos
recreativos, inundaciones, drenaje agricola, para establecer una administracion
eficiente de los recursos hidraulicos.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Introduccion: los recursos hidraulicos.

Objetivo: Analizar la problematica relacionada con la distribucion geogréafica de
los recursos hidricos, la oferta y demanda de estos para los usos mas
importantes, mediante el procesamiento de informacidén basica, aplicable a la
ecuacion de balance hidrico y calculo de los indices de disponibilidad hidrica, con
la finalidad de estimar los posibles escenarios de cobertura de la demanda para
los usos considerados.

Temas:
1.1 Caracteristicas hidrograficas generales del pais
1.2 Balance regional hidrolégico de Méxic

1.3 Usos del Agua: agricola, doméstico, industrial, de servicios, pecuario,
ecoldgico, acuacultura y recreacion turistica.

1.4 Cobertura de la demanda: estimacion de escenarios

DE E
c,\oN 87'0
< ~¢ESIONg, YO,
A e TN

10

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Civil ¥
Reestructuracién, 2019

Secretaria de Docencia  Direcciéon de Estudios Profesionales

NVERSIOAD AUTONOMA DEL ESTADO OF MEXXKO

Unidad teméatica 2. Marco legal y planeacion para el desarrollo

Objetivo: Formular un proyecto de gestion de recursos hidricos para el
aprovechamiento hidraulico, mediante la aplicacion del articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley de Aguas
Nacionales, asimismo las leyes estatales del agua que correspondan,
enmarcados en algun programa Federal o Estatal, incorporando la metodologia
para determinar la calidad del recurso hidrico superficial o subterrdneo con la
finalidad de desarrollar una metodologia de gestion de recursos hidricos
sustentado legalmente.

Temas:

2.1 Articulos de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
referentes al agua

2.2 Estudios necesarios y vigentes de la calidad del agua
2.3 Ley de aguas nacionales y su reglamento

2.4 Articulos de la legislacion estatal referentes al agua
2.5 Programas federales y estatales vigentes

2.6 Gestion del recurso: formulacion del proyecto

Unidad temética 3. Usos del agua

Objetivo: Desarrollar un proyecto de aplicacion de alguno o varios usos del agua
gue integren un aprovechamiento hidraulico, utilizando las metodologias de los
manuales de disefio de obras hidraulicas, para estimar la sustentabilidad de los
recursos hidricos en sus usos considerando la vida util del aprovechamiento
hidraulico.

Temas:

3.1 Abastecimiento de agua: Usos domiciliario, Industrial y de Servicios

3.2 Riego: Uso Agricola en el disefio de una unidad o distrito de riego

3.3 Energia Hidroeléctrica: clasificacion general de centrales hidroeléctricas
3.4 Navegacion Fluvial: canal de navegacion y terminales portuarias

3.5 Microaprovechamientos.
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Unidad tematica 4. Obras de defensa

Objetivo: Desarrollar un proyecto de aplicacion para el control de inundaciones y
drenaje de tierras agricolas, mediante la aplicacion de las metodologias
establecidas en el Manual de Disefio de Obras Hidraulicas, con la finalidad de
minimizar el impacto de desbordamientos y sus consecuencias tanto economicas
como naturales.

Temas:
4.1 Control de Inundaciones: disefio de un sistema de espigones o0 equivalente
4.2 Drenaje de tierras agricolas: disefio de un sistema de drenaje parcelario.

Unidad teméatica 5. La economia en la planeacion de los recursos hidricos

Objetivo: Evaluar un proyecto de aprovechamiento hidraulico, mediante el calculo
del vinculo de los costos, posibles intereses e impuestos en un aprovechamiento
hidraulico construido como obra publica o privada, a fin de seleccionar la
alternativa adecuada de acuerdo con las consideraciones econémicas y su
relacion con su vida util.

Temas:

5.1 Costos, intereses e impuestos

5.2 Relacién entre periodo de retorno y costo

5.3 Estudios econdmicos para obras publicas y obras privadas.

Unidad tematica 6. Planeacion para el desarrollo de los recursos hidricos.

Objetivo: Seleccionar las variables econdmicas, sociales y ambientales que
permitan tomar la decision de llevar a cabo un proyecto de aprovechamientos
hidraulicos, aplicando las NOM ambientales, Ley de aguas nacionales, asi como
lineamientos de CONAGUA vigentes, para la formulacion de un proyecto de
aprovechamientos hidraulicos implicando manejo integral de cuencas,
lineamientos ambientales y la consideracion de su expansién a futuro.

Temas:

6.1 Manejo integral de una cuenca

6.2 Datos basicos y proyecciones

6.3 Formulacion y analisis del proyecto
6.4 Consideraciones ambientales

6.5 Proyecciones de propdésito multiple.
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