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[l. Presentacién

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefiala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relaciébn con el modelo curricular y el plan de estudios de la
carrera. Sera de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

La energia edlica es la energia cinética del viento que para su aprovechamiento debe ser
transformada en energia mecanica, la que posteriormente se utiliza para generar electricidad
o trabajo en algun proceso como bombeo de agua. Con este fin, es necesario caracterizar el
recurso edlico para llegar a determinar un potencial de uso en una determinada region del
pais, que a primera vista es notoriamente elevado.

El aprovechamiento de la energia eodlica permite plantear sistemas energéticos con fuentes
primarias de energia diversificadas, tal que no se dependa exclusivamente de un par de
energéticos que nos hagan dependientes y por tanto vulnerables a una posible escases de
ellos.

Esta UA debe desarrollar en los alumnos la habilidad de tomar ventaja de las
transformaciones energéticas que involucra la energia cinética del viento para el
entendimiento y desarrollo de sistemas energéticos, asi como de adquirir los conocimientos y
habilidades suficientes para aplicarlas en unidades de aprendizaje futuras.

La Unidad de aprendizaje pertenece al octavo periodo del mapa curricular y requiere
conocimientos previos de Mecanica de Fluidos y Dinamica de Sistemas.

Para su desarrollo, se estructura en seis unidades que parten del estudio de las generalidades
de la termodinamica, revisando conceptos de entalpia y entropia, principios de la
termodinamica hasta el estudio de las reacciones que se verifican de manera espontanea, asi
como una revisiéon de los usos y aplicaciones de la termoquimica.

Conforme al modelo institucional, basado en la teoria constructivista, que involucra el
aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias, se debe centrar la actividad de
aprendizaje del alumno en tareas disefiadas por el docente, quien debe realizar el disefio
didactico, tanto de actividades individuales como de equipo, dando preferencia a trabajar
sobre problemas, estudios de caso y proyectos a fin de que los alumnos apliquen
conocimientos no sélo de la Unidad de Aprendizaje en cuestion sino también de otras.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacién
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.




Universidad Auténoma del Estado de México

FACULTAD DE INGENIERIA

Licenciatura de Ingenieria en Sistemas
Energéticos Sustentables

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nacleo de formacion: | Integral
Area Curricular: | Fuentes Renovables de Energia
Carécter de la UA: | Obligatoria

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable,
para el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al
desarrollo sustentable.

Proyectar, disefar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnolégicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nacleo de formacion:

Desarrollar en el alumno/a el dominio tedrico, metodolégico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Comprender la naturaleza de las energias renovables (solar, bioenergia, geotérmica y edlica)
asi como los principios fisicos, quimicos y bioldgicos relacionados con éstas, incluyendo
metodologias para su cuantificacion en funcion del entorno fisico, de tal forma que sea capaz
de aplicar estos conocimientos para el desarrollo de sistemas de conversion que aprovechen
de forma eficiente el recurso energético en uso.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Conocer los fundamentos basicos de la energia edlica, de la estimacion de su potencial, de
sus aplicaciones mas usuales y de los sistemas para su aprovechamiento en el
dimensionamiento y seleccion de equipos para una aplicacion especifica que se desee con
base en los recursos econémicos con que se cuente.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. Introduccién ala Energia Edlica

Objetivo: Distinguir la diferencia técnica de los diferentes tipos de aerogeneradores
comerciales asi como su repercusion econdmica en los sistemas energéticos en que se
emplean.

e Origenes de los aerogeneradores
e Aerogeneradores europeos
¢ Importancia econdmica de los aerogeneradores

Unidad 2. Conceptos Béasicos de un Aerogenerador

Objetivo: Clasificar los diferentes tipos de aerogeneradores que existen en el mercado de
acuerdo con las especificaciones técnicas de cada uno, asi como por los usos que se les da
con el fin de proponer la mejor opcion para la solucién de problemas que se presenten.

e Aerogeneradores de eje vertical
e Aerogeneradores de eje horizontal

e Concentradores de la energia eolica
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Unidad 3. Principios Basicos del Aprovechamiento de la Energia Edlica

Objetivo: Analizar los principios basicos de la energia edlica con el fin de detectar la mejor
forma de aprovechamiento de acuerdo con las caracteristicas del recurso eodlico de una
region en particular y de la disponibilidad de recursos.

e Teoria elemental de Betz.

e Aerogeneradores que utilizan el levantamiento y arrastre.

Unidad 4. Potenciay Rendimiento Energético de un Aerogenerador

Objetivo: Evaluar la potencia y rendimiento energético de los diferentes tipos de
aerogeneradores que existen en el mercado, asi como de posibles disefios propios, con el fin
de valorar su rendimiento y rentabilidad.

e Curva de potencia de un aerogenerador

e Calculo del Rendimiento Energético Anual.

Unidad 5. Sistemas de un Aerogenerador

Objetivo: Analizar las principales partes que componen un aerogenerador con el fin de
evaluar la aportacién que cada una tiene para la produccion de electricidad.

e Rotor

e Tren motriz y barquilla
e Sistema de frenado

e Sistema Eléctrico

e Sistema de control

e Torre

e Sistema de Transmision
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Unidad 6. Aplicaciones comerciales de los aerogeneradores

Objetivo: Evaluar la aportacion energética y comercial que tienen los aerogeneradores
dentro de un sistema eléctrico, ya sea aislado o interconectado a la red nacional.

e Aplicaciones en sistemas aislados.
e Pequefias redes eléctricas

e Aerogeneradores interconectados a la red eléctrica
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES
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