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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte | Facultad de Ingenieria |
Licenciatura | Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables |
Unidad de , L
aprendizaje Maquinas Eléctricas | Clave L43915
Carga académica | 3 | | 1 | | 4 | | 7 |

Horas teéricas  Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica (1 ]2]3[4]5]6 8 ] 9 ]10]
Seriacion |  Circuitos eléctricos y electrénicos | | Maquinas eléctricas I

UA Antecedente UA Consecuente
Curso Curso taller

Tipo de Seminario [ ] Taller
UA Laboratorio Préactica profesional

Otro tipo (especificar) |

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido |:| No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto [ | Mixta (especificar). |

A0 Lo L

Formacion académica comun
Ingenieria Civil 2004
Ingenieria en Computacién 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

L

Formacion académica equivalente Unidad de Aprendizaje

Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacién 2004

Ingenieria en Electrénica 2004

Ingenieria Mecanica 2004 Maquinas Eléctricas |




Universidad Auténoma del Estado de México

FACULTAD DE INGENIERIA

Licenciatura de Ingenieria en Sistemas
Energéticos Sustentables

[l. Presentacién

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefiala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relaciébn con el modelo curricular y el plan de estudios de la
carrera. Sera de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

Las maquinas eléctricas son dispositivos que transforman la energia cinética en otro tipo de
energia, o bien, en energia potencial pero con una presentacion distinta, pasando esta
energia por una etapa de almacenamiento en un campo magnético. Se clasifican en tres
grandes grupos: generadores, motores y transformadores.

En los procesos de la industria de manufactura y transformacién, es necesario el uso de
maquinas y generadores eléctricos, por lo que es necesario comprender las caracteristicas y
funcionamiento de los mismos. Razén por la cual es muy importante esta Unidad Académica
para la formacion profesional del Ingeniero en ISES.

Esta Unidad de Aprendizaje debe capacitar a los alumnos en la habilidad de utilizar los
principios tedricos y funcionamiento de las maquinas eléctricas, asi como sus caracteristicas,
modelos matematicos y aplicaciones en la solucion de problemas especificos en la Ingenieria
de los Sistemas Energéticos Sustentables.

La unidad de aprendizaje pertenece al séptimo periodo del mapa curricular y se ofrece
posterior a la unidad de Circuitos eléctricos y electrénicos y preferentemente a la unidad de
Maquinas eléctricas Il. Para su desarrollo la unidad de aprendizaje se estructura en X
unidades.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacion
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo
Area Curricular: | Eléctrica
Carécter de la UA: | Obligatoria

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable,
para el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al
desarrollo sustentable.

Proyectar, disefar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnolbégicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en el alumno/a el dominio teérico, metodoldgico y axiol6gico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Aplicar los conocimientos tedrico-practicos de los circuitos eléctricos para poder proyectar,
dirigir, instalar, operar, controlar y mantener sistemas eléctricos, involucrados con sistemas
energeéticos.

V. Objetivo de la unidad de aprendizaje.

Identificar las bases del funcionamiento de los equipos que son usados principalmente en el
ambito de las maquinas eléctricas de corriente directa y corriente alterna, con el fin de saber
cual es su aplicacion y las reglas de seguridad que se deben tomar antes de usarlos.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. Principios de los circuitos electromagnéticos

Objetivo: Repasar los aspectos bésicos de electromagnetismo y su implicacién en las

diversas formas de la corriente eléctrica.

e Principios y leyes de electromagnetismo.
o Campo eléctrico
o Campo magnético
e Corriente continua y corriente alterna en circuitos magnéticos.

e Problemas de aplicacién

Unidad 2. Transformadores

Objetivo: Analizar las variables de voltaje, corriente y potencia en un transformador de

corriente con el fin de conocer el funcionamiento de este tipo de equipos.

o Generalidades

e Teoria del transformador

¢ Circuito equivalente del transformador y aspectos practicos
e Conexiones de transformadores

¢ Transformadores trifasicos

e Equipos auxiliares del transformador

¢ Transformadores de instrumentos

¢ Relacién de transformacion y polaridad

e Pruebas de circuito abierto y corto circuito

e Analisis del circuito equivalente

e Tipos de conexiones
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Unidad 3. Generadores Sincronos

Objetivo: Analizar el funcionamiento de generadores de corriente eléctrica en forma alterna y
en forma directa con el fin de identificar las caracteristicas y aplicaciones de los diferentes
tipos de generadores.

e Tipos de rotores y sistemas de excitacion

¢ Devanado de estator y rotor.

e Factor de paso y factor de distribucién.

¢ Velocidad sincrona.

¢ Flujo rotatorio de reacciéon de armadura.

e Pruebas a generadores, curva de saturacion y prueba de corto circuito.
e Diagrama fasorial.

e Relacién de corto circuito y reactancia sincrona.

e Operacién con carga resistiva, con carga inductiva y carga capacitiva - diagramas
fasoriales.

e Prueba de excitaciéon y de F.P.=0 para obtencién de la reactancia de dispersion por el
método del TriAngulo de Potier.

e Limite de estabilidad estatica del generador.
e Reactancias del generador en corto circuito trifasico.

e Sistemas de regulacion de voltaje y Diagrama fasorial.

Unidad 4. Motores de corriente directa

Objetivo: Analizar y calcular la corriente de motores de corriente directa. El alumno conocera
e identificara las caracteristicas y aplicaciones de los diferentes tipos de motores de corriente
directa

e Fundamentos de generadores eléctricos
e Accion generador
e Tipos de generadores

e Construccion y tipos de devanados en el
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VII. Acervo bibliogréafico
Basico
Dawes. Tratado de Electricidad Tomos | y Il. Edit. G. Gili, S.A

Gourihankar. Conversion de Energia Electromecanica. Edit. Alfaomega

Complementario

Orla Lépez. Fundamentos de Corriente Continua y de Corriente Alterna. Editorial Diana.
Luca M., Maquinas Eléctricas Tomos |, Il y lll. Edit Rep y Servicios de Ingenieria
Chapman. Maquinas Eléctricas. Edit. Mc. Graw- Hill

Fitzgerald. Maquinas Eléctricas. Edit. Mc. Graw-Hill.

Enriquez Harper, ABC de las maquinas eléctricas y transformadores. Ed. Limusa
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

PERIODO 1 PERIODO 2 | PERIODO 3 ] | PERIODO 4 ] | PERIODO 5 | PERIODO 6 ] | PERIODO 7 ] [ PERIODO 8 ] PERIODO 9 | PERIODO 10 ]
|
0 4 v 3 [
L 3 Mecanicade 1 Métodos 2 Geometria solar y |:
Dibujo técnico — . — ) > : o 4
3 materiales 5 experimentales 5 solarimetria ) nil :
3 9 B |
= = 2 Sistemas para el e
Mecanica del medio | 0 Mecanica de 1 Tranferenciade 1 p O . 2
< ) . niento de S
continuo 4 fluidos 5 calor 5 energia 4
8 9 9 9 E
I
4] [3] 2 :
U i) VR 1 . 1 Dinamica de !
Termodinamica Ingenieria térmica —,— Termoquimica R
4 4 3 sistemas
4 8 7 N 5 bt
- ) - o L - 3
3 3 3
Programacion 1 Circuitos eléctricos 1 >Méquinas eléctricas | 1 e:
basica 4 y electrénicos 4 1] 4 eléctricas
’ ‘ ‘ Sctica
ntroducciénala | ——] Métodos —— ] 3 4 = :
Ingenieriade los |2 | | i computacionales | 3 | Cienciade [ 1| Ingenieria 0 L
sistemas energéticos| 4 | i ala |4 | materiales L5 | econémica 3 {4
6 ingenieria 5 A 9 6 B: g
i
2 2] 4 3
{2 Tecnologia 0 Disefio de equipo | 1 0z L
R 4 ecolégica [ 4 | térmico [ 4] 3 tu
6 8 7
# SHL S
HT |18 HT | 16 HT | 21 HT 18 HT 20 HT 22 HT 21 HT 20 HT 14 HT -
HP 3 HP 8 HP 3 HP 9 HP 7 HP 5 HP 6 HP 6 HP 9 HP -
TH 21 TH 24 TH 24 TH 27 TH 27 TH 27 T™H 27 TH 26 TH 23 TH -
CR |39 CR | 40 CR | 45 CR 45 CR 47 CR 49 CR 48 CR 46 CR 37 CR 36
| PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |
SIMBOLOGIA
Horas tedricas Total del Niicleo Bésico:
Unidad d Horas practicas acreditar 15 UA para
nidad de a cubrir 113 créditos
aprendizaje  [Total de horas
Créditos TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Gcieo S ; 68 Total del Nticleo _
Obligatorio, Nticleo Basico ’:‘I{C e:’ > ‘{S‘a"“"" 24 Sustantivo: acreditar 23 UA Obligatorias 52 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
| __|obligatorio, Nicleo Sustantivo ° a'gz;:':r,:;’s:' Y [o2 UA para cubrir UA Optativas 6
[ 7% obligatorio, Nucleo Integral 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTVIDAD ACADEMICA
[Z::]optativo, Nucleo Integral Créditos 432
= Total del Nucleo Integral:
=P 31 Lineas de seriacion : : 20 UA? 1+
* Actmdgd académ!ca . B ® para cubrir 159 créditos
** UA Seriada con Microbiologia




