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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte | Facultad de Ingenieria |
Licenciatura | Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables \
Unidad de . L
aprendizaje Economia Ecoldgica Clave L43926
Carga académica | 4 | 0 | 4 || 8 |
Horas tedricas  Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica (1 ]2]3[4]5]6 8 ] 9]10]
Seriacion \ Ingenieria Econdmica | \ \
UA Antecedente UA Consecuente

Curso Curso taller ]

Tipode  Seminario [ ] Taller

UA Laboratorio || Préactica profesional ]

Otro tipo (especificar) \

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido I:l No escolarizada. Sistema virtual |:|
Escolarizada. Sistema flexible No escolarizada. Sistema a distancia \:|
No escolarizada. Sistema abierto [ | Mixta (especificar). | \

Formacion académica comun
Ingenieria Civil 2004
Ingenieria en Computacién 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

1NN

Formacion académica equivalente Unidad de Aprendizaje
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacién 2004

Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecénica 2004




Universidad Auténoma del Estado de México

FACULTAD DE INGENIERIA

Licenciatura de Ingenieria en Sistemas
Energéticos Sustentables

Il. Presentacion del Programa

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacién con el modelo curricular y el plan de estudios de la carrera.
Serd de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

La Economia Ecol6gica estudia la interaccion entre los sistemas econdmicos y ecoldgicos
desde un punto de vista transdisiplinar, lo que permite a analizar la economia como un
subsistema regido por las leyes de la termodinamica, tomando en cuenta la transformacion y
utilizacion de recursos y servicios ambientales que intervienen en la dindmica social y
econdmica con respecto a las relaciones de produccion, transformaciéon y distribucién para la
satisfaccion de necesidades.

Para ello, esta Unidad de Aprendizaje (UA) toma en cuenta teorias complejas, principios éticos y
metodolbgicos con instrumentos que permitan al alumno fundamentar proyectos de Ingenieria
en Sistemas Energéticos Sustentables basados en analisis econémicos y biofisicos que apelen
al bienestar de las comunidades humanas y no humanas bajo la perspectiva de sustentabilidad.

La Unidad de aprendizaje pertenece al séptimo periodo del mapa curricular y se ofrece posterior
a la UA de Ingenieria econ6mica. Esta UA requiere conocimientos previos de algebra,
termodindmica, logistica, mateméaticas en general, computacion, nociones de finanzas o
economia basica y de desarrollo sustentable.

Para su desarrollo, la unidad de aprendizaje se estructura en cuatro Unidades Tematicas,
partiendo del estudio de los principios termodinamicos, tomando en cuenta a la entropia y la
exergia como producto de la transformacion de recursos, analizando las relaciones de
“‘propiedad” y externalidades que consideran los indicadores biofisicos y sociales de
sustentabilidad.

Conforme al modelo institucional, basado en la teoria constructivista, que involucra el
aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias, se debe centrar la actividad de
aprendizaje del alumno en tareas disefiadas por el docente, quien debe realizar el disefio
didactico, tanto de actividades individuales como de equipo, dando preferencia a trabajar sobre
problemas, estudios de caso y proyectos a fin de que los alumnos apliquen conocimientos no
s6lo de la Unidad de Aprendizaje en cuestion sino también de otras.

Es muy importante que, en la medida de lo posible, toda la informacién proporcionada a los
alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma que ayude al
entendimiento de los conceptos y andlisis de los mismos.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral |
Area Curricular: | Sustentabilidad |
Caréacter de la UA: | Obligatoria \

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable, para
el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la probleméatica energética y plantear soluciones que contribuyan al desarrollo
sustentable.

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnoldgicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proveer al alumno/a de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y desarrollo de
los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el desempefio de las funciones,
tareas y resultados ligados directamente a las dimensiones y ambitos de intervencién
profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
Analizar criticamente a los conceptos de Desarrollo, Sostenibilidad y Sustentabilidad.

Definir indices para evaluar la sustentabilidad de los sistemas energéticos con la finalidad de
contribuir a generar una cultura hacia la responsabilidad social orientada a un desarrollo que
permita resolver los problemas que aquejan a la humanidad preservando -e incluso mejorando-
el ambiente natural en que vivimos.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar las interacciones entre los sistemas econdmicos, ecoldgicos y sociales, asociados a
los conflictos ecolbgico-distributivos, resaltando la discusion de los indicadores biofisicos y
sociales de la sustentabilidad y el analisis multicriterio.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién.

Unidad 1. Fundamentos de la Economia Ecoldgica

Objetivo: Conocer los principios de la Economia Ecolégica y su campo de aplicacion.

e Leyes de la termodinamica. Flujos de materia y energia en la economia.
e El paradigma de la sustentabilidad.
¢ Principios éticos y metodoldgicos de la Economia Ecoldgica.

e FEtica y globalizacion.

Unidad 2. Economia Ecoldgicay gestién de la sustentabilidad

Objetivo: Analizar la interaccién entre los sistemas econdmicos, sociales y ecoldgicos en las

relaciones de propiedad, tranformacion y distribucion de los bienes y servicios ambientales.

¢ Relaciones econdmicas y sociales.
e FEtica y globalizacion.
¢ Valoracion y contabilizacion de bienes y externalidades ambientales.

e Metabolismo social y sustentabilidad fuerte. Indicadores sociales y biofisicos de
(in)sustentabilidad.

Unidad 3. Transicién econémica

Objetivo: Identificar propuestas econdmico-ecoldgicas de intervencion de la Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables en la comunidad, regién o pais.

e Proyectos econémicos sustentables.
e Internacionalizacién de la internalizacion de las externalidades.

e Analisis multicriterial.
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

PERIODO 1 ] PERIODO 2 | PERIODO 3 ] PERIODO 4 ] | PERIODO 5 || PERIODO 6 ] PERIODO 7 ] PERIODO 8 ] [ PERIODO 9 ] PERIODO 10
|
0 4 3 3 ii
L 3 Mecéanica de 1 Métodos 2 Geometriasolary | 1 |
Dibujo técnico — N — N > : " 2
3 materiales 5 experimentales 5 solarimetria 4 I t
3 9 8 7 8
4 4 4 Sistemas para el =
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continuo 4 fluidos 5 calor 5 energia 4
8 9 9 9 7 E
I
4] 3] 2] ER
T dinami 0 eria térmi 11| T . 1 Dinamica de | 0|
ermodinamica 2 Ingenieria térmica [~ ermoquimica 3 sistemnas 3
A 8 7 A 5 6
L - o L
3 3 3
Programacion Circuitos eléctricos 1 Maquinas eléctricas | 1 Maquinas eléctricas
basica y electrénicos 4 | 4 1}
7 7 .
tica
2 : 2 : T 3 i
Introduccionala  ———
Ingenierfade los | 2| 2 computacionales | 3 | Ciencia de Ingenieria 0 L
sistemas energéticos | 4 | ER aplicados ala 4 | materiales econdémica 3
sustentables 6 B ingenieria 5 6
i |
2 4 3
2 Tecnologia 0 Disefio de equipo 1 1
[ ecolégica 4 térmico 4 tuAci
6 8 7
)
t; 1:
HT 18 HT 16 HT 21 HT 18 HT 20 HT 22 HT 21 HT 20 HT 14 HT -
HP [ 3 HP | 8 HP | 3 HP | 9 HP [ 7 HP 5 HP 6 HP 6 HP 9 HP [ -
TH 21 T™H 24 TH 24 TH 27 TH 27 TH 27 T™H 27 TH 26 T™H 23 T™H -
CR [39 CR | 40 CR | 45 CR 45 CR a7 CR 49 CR 48 CR 46 CR 37 CR 36

[ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS ]

SIMBOLOGIA
Horas teéricas Total del Ntcleo Basico:
Unidad de Horas practicas acreditar 15 UA para
aprendizaje Total da horas cubrir 113 créditos
Crédios TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Niicleo Sustanti | 68 | Total del Nicleo _
Obligatorio, Nucleo Basico b:_’C eto N U'S ntivo 24 Sustantivo: acreditar 23 UA Obligatorias 52 +1 ACTIVIDAD ACADEMICA
- Obligatorio, Nucleo Sustantivo ° ag:;:;’;;ﬁ:r y 92 UA para cubrir UA Optativas 6
I=7] obligatorio, Nticleo Integral 160 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTVIDAD ACADEMICA
[:::]optativo, Nticleo Integral Créditos 432

Total del Nucleo Integral:
acreditar 20 UA + 1*
para cubrir 159 créditos

=31 Lineas de seriacion
* Actividad académica
**x UA Seriada con Microbiologia




