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PROGRAMA DE ESTUDIOS
|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte | Facultad de Ingenieria |
Licenciatura | Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables |
Unidad de Dindmica de Sistemas Clave | L43910
aprendizaje
Carga académica | 3 | 0 | 3 || 6 |
Horas tedricas  Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica (1 ]2]3[4]5]6s 8 1 9]10]
Seriacion | | | Hibridacion de Sistemas Energéticos |
UA Antecedente UA Consecuente

Curso Curso taller ]

Tipode  Seminario [ ] Taller

UA Laboratorio || Préactica profesional ]

Otro tipo (especificar) \

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido I:l No escolarizada. Sistema virtual |:|
Escolarizada. Sistema flexible No escolarizada. Sistema a distancia |:|
No escolarizada. Sistema abierto [ | Mixta (especificar). | \

Formacién académica comun
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacién 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

U

Formacion académica equivalente Unidad de Aprendizaje
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacién 2004

Ingenieria en Electrénica 2004

Ingenieria Mecénica 2004
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[l. Presentacién

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacion con el modelo curricular y el plan de estudios de la
carrera. Serd de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

Dentro del campo de energia sustentable el ingeniero estara en contacto constante con
diferentes tipos de sistemas, ya sean mecanicos, eléctricos, solares, hidraulicos, etc. o
combinaciones de ellos que conformaran dispositivos generadores, transportadores o
almacenadores de energia, por lo que debe tener la bases para comprender, analizar y en
caso necesario mejorar o modificar su comportamiento segun los recursos y el objetivo del
proyecto.

La dinAmica de sistemas tiene el propésito de estudiar el modelado matematico y analizar la
respuesta de sistemas, teniendo como objetivo final el entendimiento de la naturaleza
dindmica y el mejoramiento del desempefio de tal sistema.

El curso pretende desarrollar las bases para desarrollar modelos de sistemas dinamicos, con
lo cual el alumno podré entender la funciones que desempefia cada uno de los elementos que
conforman a los sistemas bésicos y sus hibridos, y podrd en un futuro desarrollar por el
mismo las habilidades para entender sistemas diferentes a los estudiados en este curso
(econdémicos, biolbgicos, quimicos, etc.). La punto de vista de analisis pretende desarrollar las
habilidades necesarias para entender como la repuesta del sistema se ve afectada por los
elementos que conforman el sistema, asi como preparar al alumno para que en un futuro
desarrolle las habilidades para modificar dicho sistema.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacion
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nicleo de formacion:

Area Curricular: \

Caracter de la UA: | Obligatoria

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable,
para el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al
desarrollo sustentable.

Proyectar, disefar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnolbégicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nacleo de formacion:

Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas vy filoséficas de
sus estudios, la adquisicién de una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades, y
el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la preparacién y ejercicio
profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Comprender y analizar metodologias para entender, estudiar y disefiar diferentes sistemas
fisicos y sus hibridos, utlizando representaciones mediante el modelado matematico
correspondiente, y empleando un enfoque de sistemas lineales invariantes en el tiempo y de
pardmetros concentrados. Lo anterior se debera generar teniendo presente en todo momento
la ética para el desarrollo sustentable que permita el aprovechamiento de la energia y la
preservacion del medio ambiente.

V. Objetivo de la unidad de aprendizaje.

Valorar el modelado de la dinamica de sistemas a partir de conceptos basicos y modelos
transitorios enfocados al aprovechamiento de las fuentes renovables de energia, tomando en
cuenta las tecnologias disponibles y casos de estudio.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién.

Unidad 1. Introduccion a la Dinamica de Sistemas.

Objetivo: Entender los conceptos basicos necesarios para discutir la dinamica de sistemas y
repasar el método de solucion de ecuaciones diferenciales lineales conocido como la
transformada de Laplace.

e Conceptos bésicos.
o Modelos matematicos: ecuaciones diferenciales lineales y no lineales.
o Sistemas lineales y no lineales
o Sistemas continuos y discretos.
e Modelado matematico.
o Funcion de transferencia.
o Diagrama a bloques.
o Modelo en el espacio de estados.

e Transformada de Laplace.

Unidad 2. Obtencion de modelos matematicos de sistemas fisicos.

Objetivo: ldentificar los elementos y generar las ecuaciones de equilibrio de sistemas fisicos,
asi como aprender la metodologia para formular y obtener sus modelos matematicos.

e Modelado de sistemas mecanicos.
e Modelado de sistemas eléctricos.
e Modelado de sistemas hidraulicos.
e Modelado de sistemas térmicos.

e Modelado de sistemas hibridos.

Unidad 3. Analisis de repuesta transitoria

Objetivo: Analizar la respuesta transitoria de sistemas dinamicos y obtener las soluciones
analiticas dadas dichas repuestas.

e Sistemas de primer orden.
o Respuesta escaldn, impulso y rampa.
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e Sistemas de segundo orden.

o Respuesta escaldn, impulso y rampa.
e Sistemas de orden superior.

o Respuesta transitoria.

o Polos dominantes.

o Estabilidad en el plano complejo.

Unidad 4. Proyecto de Dinamica de sistemas

Objetivo: Aplicar los conocimientos teo6ricos y practicos adquiridos para desarrollar un
sistema donde se puedan aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo del curso.

e Entender el problema.

e Diseniar el sistema.

e Probar su funcionamiento por medio de un prototipo (sistema a escala).
e Presentar el proyecto junto con los resultados obtenidos.

VII. Acervo bibliografico

Basico

Ogata, K. “Ingenieria de Control Moderna”, 42 ed., Prentice Hall, 2003.
Bolton, W. “Ingenieria de Control”, 22 ed., Alfaomega, 2001.

Kuo, B. C., “Sistemas Automaticos de Control”, 72 ed., Prentice Hall, 1996.

Dorf, R. C. y Bishop, R. H., “Sistemas de Control Moderno”, 102 ed., Prentice Hall, 2004.

Complementario
Nise, Norman S. “Control Systems Engineering”, 6th ed., John Wiley & Sons, Inc., 2011.

Ogata, K. “Dinamica de sistemas”, 12 ed., Prentice Hall , 1987.
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

[ PERIODO 1 | [ PERIODO2 | | PERIODO 3 | | PERIODO 4 | [ PERIODO5 | | PERIODO 6 ] PERIODO 7 | [ PERIODO 8 ] PERIODO 9 | [ PERIODO10 |
— |
| 0 | 14| 1 3| 1 3 |
P 3 Mecanicade | 1 Métodos 2 Geometriasolary| 1
Dibujo técnico — . — . > . B
3 materiales | 5 | experimentales | 5 solarimetria 4
3 9 8 7
L 4 L4 = Sistemas para el =
Mecanica del 0 Mecénicade | 1 Tranferenciade | 1 P - 1
X . . almacenamiento
medio continuo | 4 fluidos | 5| calor 5 de energia 4
8 9 9 9 7
1
4 | 3 | 2
Termodinamica 0 Ingenl_erla | 1] Termoquimica 1
4 térmica | 4 | 3
A 8 7 A 5
- L 4
L3 Circuitos =N = =N L2
Programacién 1 eléctricos 1 Maquinas 1 Maquinas 1 Instalaciones 1
béasica 4 - y 4 eléctricas | 4 eléctricas |l 4 eléctricas 3
electrénicos  [—— e — 2
7 7 7 7 5
Introduccion a la Métodos 1 | 4 | 3
'"ge:i':":"‘:‘es los computacionales 3 Cienciade |1 | Ingenieria 0
energéticos ~ aplicados ala 4 materiales | 5 | econdémica 3
ingenieria Energética
sustentables 5 * 9 6
14| 1 3 |
Tecnologia 0 Disefio de 1
ecolégica 4 equipo térmico | 4
8 7
HT 18 HT | 17 HT | 21 HT 18 HT [ 20 HT |22 HT |21 HT | 20 HT 14 HT | -
HP [ 3 HP | 6 HP | 3 HP | 9 HP [ 7 HP [ 5 HP [ 6 HP | 6 HP |9 HP | -
TH 21 TH | 23 TH | 24 TH 27 TH |27 TH |27 TH |27 TH [ 26 TH 23 TH [ -
CR 39 CR | 40 CR | 45 CR 45 CR |47 CR [49 CR [48 CR | 46 CR 37 CR | 36

[ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |

SIMBOLOGIA
Total del Nicleo
Horas tedricas Basico: acreditar
Unidad de Horas practicas 15 UA para cubrir 113
aprendizaje  |Total de horas créditos
Créditos
TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Nicleo Sustantivo 2] Total del Nicleo _
Obligatorio, Nticleo Basico bll—'lc eto Sustantivo 5y Sustantivo: acreditar UA Obligatorias 52 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
) o ) obligatorio: cursary [ : -
- Obligatorio, Ntcleo Sustantivo az?reditlar 2; UA Y [o2 23 UA para cubrir UA Optativas 6
Obligatorio, Ntcleo Integral 160 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
| Joptativo, Nucleo Integral Créditos 432 8

Total del Nicleo
Integral: acreditar
20 UA + 1* para
cubrir 159 créditos

=P 31 Lineas de seriacion
* Actividad académica
** UA Seriada con Microbiologia




