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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte | Facultad de Ingenieria |

Licenciatura | Sistemas Energéticos Sustentables |

Unldad_ de_ Circuitos Eléctricos y Electrénicos Clave L43908
aprendizaje
Carga académica | 3 | | 1 | | 4 | | 7 |

Horas tedricas  Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica (172345 7[8]9]10]
Seriacion | Electricidad y Magnetismo || Maquinas eléctricas |

UA Antecedente UA Consecuente
Curso Curso taller

Tipo de Seminario [ ] Taller
UA Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar) ‘

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido |:| No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible No escolarizada. Sistema a distancia

0 O L

No escolarizada. Sistema abierto |:| Mixta (especificar). \

Formacion académica comun
Ingenieria Civil 2004
Ingenieria en Computacion 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

1l

Formacion académica equivalente Unidad de Aprendizaje

Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacién 2004 \ Circuitos Eléctricos

Ingenieria en Electrénica 2004

Ingenieria Mecanica 2004 | Circuitos Eléctricos y Electronicos
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[l. Presentacion

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacion con el modelo curricular y el plan de estudios de la
carrera. Sera de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

Hoy dia, la electrénica esta presente en todos los equipos de la vida diaria, desde la
aplicacion de consumo mas sencilla hasta en los grandes sistemas industriales sin olvidar su
gran apoyo a las ciencias biomédicas, entre muchas otras.

De acuerdo a lo anterior, esta Unidad de Aprendizaje (UA) debe capacitar a los alumnos en la
habilidad de comprender el funcionamiento eléctrico y electrénico de los circuitos que se
emplean en dispositivos que utilizan electricidad como forma de energia y empezar a aplicar
estos conocimientos en el funcionamiento, disefio, instalacion y mantenimiento de los
sistemas de produccién de energia eléctrica con base en fuentes energéticas sustentables.

Su estudio es importante para la formacién profesional del ingeniero en ISES porque le
ayudara a comprender aln mas las aplicaciones de las energias renovables como fuentes de
energias alternas.

La UA pertenece al sexto periodo del mapa curricular. Esta UA requiere conocimientos
previos de fisica, electricidad y magnetismo y matematicas en general.

Se recomienda que el profesor inicie el curso con una presentacién general o con preguntas
detonantes que indiquen al alumno de como sera la dinamica a lo largo del mismo. Como
puntos importantes de inicio se consideran los siguientes:

- Presentacion del profesor, quién es, cual es su especialidad y qué actividades realiza.

- Presentacion de cada uno de los alumnos: como actividad que favorece la
convivencia.

- Platica introductoria relacionada con el curso en general y algunas preguntas directas
a los alumnos.

- Temario del curso: El profesor debera entregar al alumno una copia del temario o
exponerlo con proyector o escribirlo en el pizarrén.

- Forma de evaluacién: El profesor debera describir de forma clara las componentes
para evaluacion, cuyo detalle se encuentra en la Guia de Evaluacion de esta UA.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacién
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo
Area Curricular: | Eléctrica
Carécter de la UA: | Obligatoria

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable,
para el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al
desarrollo sustentable.

Proyectar, disefar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnoldgicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nacleo de formacion:

Desarrollar en el alumno/a el dominio teérico, metodoldgico y axiol6gico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Aplicar los conocimientos tedrico-practicos de los circuitos eléctricos para poder proyectar,
dirigir, instalar, operar, controlar y mantener sistemas eléctricos, involucrados con sistemas
energéticos.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Aplicar las leyes bésicas y técnicas para el analisis de circuitos eléctricos y electrénicos con
el propésito de guiar al alumno en la construccién de circuitos Utiles en aplicaciones de
sistemas eléctricos.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. Leyes, teoremas y técnicas utiles en circuitos eléctricos con corriente
directa.

Objetivo: Aplicar las leyes, teoremas, técnicas y conceptos basicos de circuitos eléctricos en
la resolucién de problemas utilizando corriente directa.

e Leyde Ohm.

e Leyes de Kirchhoff.

e Combinacion de circuitos serie y paralelo.
e Divisores de voltaje y corriente.

e Andlisis por el Método de Mallas.

e Andlisis por el Método de Nodos.

e Teoremas de redes.
o Teorema de la linealidad.
o Teorema de la superposicion.
o Teorema del intercambio de fuentes.
o Teorema de Thévenin.

o Teorema de la maxima transferencia de potencia.
e Circuitos de primer orden.
e El almacenamiento de energia en capacitores e inductores.
e La funcién escalédn unitario.
e Evaluacion del circuito RL con excitacion.

e Evaluacion del circuito RC con excitacion.
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e Respuesta natural y forzada de circuitos RL y RC.
e Circuitos RLC.

e Respuesta de segundo orden en circuitos RLC serie y paralelo.

Unidad 2. Circuitos con excitacion de sefal de corriente alterna.

Objetivo: Analizar los pardmetros fundamentales y comportamiento de circuitos de corriente
alterna.

e Naturaleza de la sefial de la sefial de Corriente Alterna.
e Funciones periédicas y caracteristicas de las sefiales senoidales.
e Representacion fasorial de la CA.
e Concepto de reactancia inductiva y capacitiva.
e Circuitos serie — paralelo en CA.
e Concepto de impedancia en serie y paralelo.
o Resonancia.
e Potencia en CA.
o Potencia activa, reactiva y aparente.

o Factor de potencia.
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Unidad 3. Circuitos electronicos con diodos y transistores.

Objetivo: Analizar los pardmetros fundamentales y comportamiento de circuitos que
contienen diodos y transistores asi como el disefio de aplicaciones bésicas.

e Generalidades de los materiales semiconductores.
o Diodos semiconductores.
o Modelos de analisis en Corriente directa.

o Modelos de andlisis en Corriente alterna.

e Aplicaciones con diodos: rectificadores, recortadores y fuentes de alimentacion no
reguladas.

e Eldiodo Zener y diodo emisor de luz.

e Aplicaciones con diodos y fotorresistencias.

e El transistor bipolar de unién (BJT).
o Modelos de andlisis en Corriente Directa.
o Modelos de analisis en Corriente Alterna.

o Circuitos de polarizacion.

e El transistor de efecto de Campo (FET).
o Modelos de analisis en Corriente directa.
o Modelos de analisis en Corriente Alterna.

o Circuitos de polarizacion.
e Circuitos equivalentes de celdas solares que contienen elementos semiconductores.
e Los fototransistores.

e Disefio de fuentes de alimentacién reguladas.
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Unidad 4. Circuitos electronicos analdgicos.

Objetivo: Aplicar los conocimientos sobre transistores en el disefio de amplificadores de
pequefia sefal utilizando componentes discretos e integrados (amplificadores operacionales).

e Generalidades sobre electronica analdgica.

o El concepto de amplificacion de sefales.

o Amplificadores de pequefia sefial con BJT y FET.

o Acoplamiento de transistores.
e Arreglos de amplificacion con transistores: Cascode, diferencial y Darlington.
e Disefio de amplificadores de pequefa sefial con transistores BJT y FET.
e Los amplificadores operacionales.

o El concepto de amplificador operacional.

o Circuito equivalente del Amplificador Operacional (Op-Amp).

o Disefio de circuitos con Amplificadores operacionales.

o Aplicaciones con Amplificadores Operacionales.

e Circuitos integrados lineales.
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Unidad 5. Circuitos electrénicos digitales.

Objetivo: Evidenciar la aplicacion de circuitos electronicos digitales utilizando circuitos
discretos e integrados (Circuitos Integrados Digitales).

e Generalidades sobre electrdnica digital.
o Lobgica binaria.
o El comportamiento de los transistores como conmutador légico.
o Las compuertas légicas: AND, OR, NOT.
o Las familias logicas.
o El estandar TTL para construccion de circuitos I6gicos digitales.
e Disefio de compuertas logicas con transistores.
e Circuitos l6gicos combinatorios.
o Definicion de circuito logico combinatorio.
o Disefio de circuitos l6gicos combinatorios utilizando circuitos integrados.
o Aplicaciones.
e Circuitos légicos secuenciales.
o Definicién de circuito logico secuencial.
o Disefio de circuitos légicos secuenciales utilizando circuitos integrados.

o Aplicaciones.
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

[ PERIODO 1 ] PERIODO 2 | PERIODO 3 ] PERIODO 4 ] PERIODO 5 ] PERIODO 6 ] | PERIODO 7 [ PERIODO 8 | PERIODO 9 ] PERIODO 10 ]
|
| 0 | |4 | 3 [3]
L 3 Mecanica de 1 Métodos 2 Geometria solar y 1
Dibujo técnico 1 N — . . -
3 materiales 5 experimentales 5 solarimetria 4
3 9 8 7
4 = 4 Sistemas para el L
Mecéanica del medio | 0 Mecénica de 1 Tranferencia de 1 P 1
p h . almacenamiento de ——
continuo 4 fluidos 5 calor 5 energia 4
8 9 9 9 7
I
4] 3] 2z 3]
. o) o 1 o [ 1 | Dinamica de 0
Termoc 2 Ingenieria térmica 2 Termoquimica 3 sistemas ER
A 8 7 A 5 6
y - L
13
Programacion Maquinas eléctricas | 1 Maquinas eléctricas Instalaciones
basica | 4 I eléctricas
7
Introduccién ala Métodos . 4] 3 K |
Ingenieria de los computacionales | 3 | Cienciade . Ingenieria 0 20
sistemas é i ala 4 materiales S econémica 3 X
ingenieria 5 A 9 6 B:
i |
] 4 (=]
Tecnologia 0 Disefio de equipo 1
3 4 ecolégica 4 térmico 4
6 8 7
30
HT 18 HT [ 16 HT | 21 HT 18 HT 20 HT 22 HT 21 HT 20 HT 14 HT -
HP | 3 HP [ 8 HP | 3 HP [ 9 HP [ 7 HP! 5 HP 6 HP 6 HP 9 HP | -
TH 21 TH 24 TH 24 TH 27 TH 27 TH 27 TH 27 TH 26 TH 23 TH -
CR |39 CR | 40 CR | 45 CR 45 CR a7 CR 49 CR 48 CR 46 CR 37 CR 36
[ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |
SIMBOLOGIA
- Total del Nucleo Bésico:
Horas teéricas "
. Horas practicas acreditar 15 UA para
Unidad de cubrir 113 créditos
aprendizaje Total de horas
Créditos TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Gcleo S . 68 Total del Niicleo _
Obligatorio, Ntcleo Basico ’:‘I%C 9‘0 > 95“‘“""0 24 Sustantivo: acreditar 23 UA Obligatorias 52 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
| |obligatorio, Nacleo Sustantivo obligatorio: cursary - |7g UA para cubrir UA Optativas 6
N . acreditar 23 UA —— P, » —
[1 21| obligatorio, Nucleo Integral 160 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTVIDAD ACADEMICA
[:::]optativo, Nucleo Integral Créditos 432
Total del Nicleo Integral:
=31 Lineas de seriacion = " 20 UA E 1+
* AC"V'd.ad academ!ca . . e, para cubrir 159 créditos
** UA Seriada con Microbiologia :36]
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