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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte | Facultad de Ingenieria |

Licenciatura | Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables

Unidad de
aprendizaje

Mecanica de Materiales Clave L41219

Carga académica | 4 || 1 | 5 || 9 |
Horas tedéricas  Horas précticas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica (1 ]2]3]4 6 [ 7]8]9[10]

Seriacion | Mecénica del Medio Continuo | |
UA Antecedente UA Consecuente

Curso Curso taller
Tipode  Seminario [ ] Taller

[ ]

UA Laboratorio Préactica profesional ]
|

[ ]

—

L

Otro tipo (especificar) \

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido I:l No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto [ | Mixta (especificar). |

Formacion académica comun
Ingenieria Civil 2004
Ingenieria en Computacién 2004
Ingenieria en Electrénica 2004

1NN

Ingenieria Mecanica 2004

Formacion académica equivalente Unidad de Aprendizaje
Ingenieria Civil 2004 | Mecénica de Materiales |

Ingenieria Mecéanica 2004 | Mecénica de Materiales |

Ingenieria en Computacién 2004

Ingenieria en Electrénica 2004
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[l. Presentacion

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefiala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacion con el modelo curricular y el plan de estudios de la
carrera. Sera de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

Una de las partes basicas en el disefio en ingenieria consiste en la determinacién del tamafio
apropiado de cada uno de los componentes para soportar el esfuerzo maximo a que estan
sometidos. La mecdanica de materiales involucra el calculo de la resistencia, la rigidez y la
estabilidad, tanto de elementos de maquinas como de construcciones. La parte de resistencia
y rigidez pueden siempre relacionarse mediante aproximaciones lineales, mismas que se
justifican mientras los esfuerzos aplicados sean lo suficientemente pequefios para no causar
deformaciones permanentes a los materiales. La estabilidad se refiere a la capacidad de
conservar una forma inicial determinada, de equilibrio elastico.

Esta Unidad de Aprendizaje (UA) debe desarrollar en los alumnos la habilidad de analizar
elementos estructurales tomando como criterios la relacion entre esfuerzos y deformaciones,
de tal forma que sea capaz de determinar, para un material determinado, las dimensiones
apropiadas que garanticen el funcionamiento adecuado de elementos sujetos a la accién de
fuerzas y pares de fuerzas. Sin la mecanica de materiales es inconcebible la creacion de un
mecanismo o de una maquina. Es en consecuencia una UA necesaria para cubrir varios de
los objetivos principales del programa educativo, como son proyectar, disefiar, y analizar
sistemas relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia.

La UA pertenece al quinto periodo del mapa curricular y requiere conocimientos previos de
dibujo técnico basico, algebra, célculo, ecuaciones diferenciales y fisica general.

Para su desarrollo la unidad de aprendizaje se estructura en cuatro unidades. En la primera
llamada "fuerzas, esfuerzos y deformaciones" se generaliza el concepto de equilibro externo,
manejado en estatica, y se realizan secciones imaginarias a un solido sujeto a fuerzas para
definir el estado de tensién en un punto en su interior, esto permite realizar diagramas de
fuerza normal, cortante y de momento de flexion a lo largo de un eje del sélido en estudio. En
la Unidad 2 se estudia la relacion existente entre fuerzas y deformaciones, bajo la suposicién
de una fuerza o momento Unico actuando sobre el sélido. En la unidad 3 se estudia el caso
general de un elemento sujeto a fuerzas y momentos combinados, se desarrollan ecuaciones
de transformaciéon de tensiones y se usan métodos analiticos y graficos para encontrar los
esfuerzos normales y cortantes maximos presentes en un punto de un material, que lo
mantienen en equilibrio. Ademas se discuten los criterios de falla aplicable a un elemento
solido sujeto a un estado de tension. En la cuarta y Ultima unidad se estudia el pandeo de
columnas, que se debe tener en cuenta en todo disefio en el que la geometria de los
elementos bajo un estado de tension pueda provocar pérdida de la estabilidad.

Se recomienda que el profesor inicie el curso con una presentacién general o con preguntas
detonantes que indiquen al alumno de como sera la dinamica a lo largo del mismo. Como
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puntos importantes de inicio se consideran los siguientes:
- Presentacion del profesor, quién es, cual es su especialidad y qué actividades realiza.

- Presentacion de cada uno de los alumnos: como actividad que favorece la
convivencia.

- Platica introductoria relacionada con el curso en general y algunas preguntas directas
a los alumnos.

- Temario del curso: El profesor debera entregar al alumno una copia del temario o
exponerlo con proyector o escribirlo en el pizarron.

- Forma de evaluacion: El profesor deberd describir de forma clara las componentes
para evaluacion, cuyo detalle se encuentra en la Guia de Evaluacién de esta UA.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacion
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo
Area Curricular: | Mecanica
Caracter de la UA: | Obligatoria

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable,
para el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al
desarrollo sustentable.

Proyectar, disefar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnolbégicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en el alumno/a el dominio tedrico, metodoldgico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los conocimientos tedrico-practicos de mecanica, materiales y procesos de
disefio para proyectar, disefiar, fabricar, poner en marcha y mantener equipo para la
transformacion y uso eficiente de la energia.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Calcular fuerzas, esfuerzos y deformaciones en elementos cargados axialmente, sujetos a
momentos flexionantes, a torsidbn o a combinacién de ambos considerando la geometria y
propiedades mecanicas del elemento en cuestion; con lo que el alumno podra determinar la
carga maxima que tal elemento o miembro puede soportar antes de que sufra alguna
deformacion, deflexion o esfuerzo no deseable.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién.

Unidad 1. Fuerzas, esfuerzos y deformaciones.

Objetivo: Determinar tanto el equilibrio externo como el interno de un sélido sujeto a fuerzas
y a pares de fuerza usando las leyes basicas de la estatica para comprender el estado de
tension de un punto material y su relacion con las deformaciones que éste le provoca.

e Equilibrio externo.

o

(@]

o

o

o

Representacion esquematica de soportes o0 apoyos.
Fuerzas distribuidas.

Centroide.

Resultante.

Célculo de reacciones.

e Equilibrio interno.

o

o

Método de secciones.

Diagramas de fuerza axial, cortante y momento de flexion.

e Esfuerzo normal.

o

o

Esfuerzo de traccion.
Esfuerzo de aplastamiento.

e Esfuerzo cortante.

o

Esfuerzo cortante medio.

e Tensor de esfuerzo.

o Vector de tension.

o Tensor de esfuerzo.

e Deformacién por esfuerzo normal y cortante.

o Deformacion y deformacion unitaria.

o Deformacion térmica.

o Energia de deformacion.

e Tensor de deformacion.
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Unidad 2. Relaciones esfuerzo-deformacion.

Objetivo: Aplicar relaciones elasticas usando casos particulares de cuerpos sujetos sélo a
fuerzas axiales, a fuerzas cortantes, a momentos de torsion, o a momentos de flexién para
comprender la relacion entre los esfuerzos con las deformaciones causadas.

e Esfuerzo-deformacion por fuerza axial.
o Rigidez.
o Mddulo de Young.
o Concentracion de esfuerzos.
e Esfuerzo-deformacion por momento de torsion.
o Foérmula de torsion.
o Miembros de seccion circular sujetos a torsion.
o Angulo de torsion en miembros de seccion circular.
o Concentracién de esfuerzos.
e Esfuerzo-deformacion por momento de flexion.
o Foérmula de flexion.
o Calculo de momentos de inercia de areas.
o Concentracién de esfuerzos.
e Esfuerzo-deformacion por fuerza cortante.
o Esfuerzo cortante en vigas.

o Flujo cortante.
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Unidad 3. Esfuerzos combinados.

Objetivo: Aplicar relaciones elasticas usando casos generales de cuerpos sujetos tanto a
fuerzas axiales, fuerzas cortantes, momentos de torsioén, y/o a momentos de flexiébn para
determinar las dimensiones y/o los materiales junto con el criterio de falla aplicable de un
elemento estructural.

e Tension bajo fuerzas combinadas.
o Principio de superposicion.
o Flexion asimétrica o biaxial.

o Superposicion de esfuerzos cortantes.

e Transformacion de esfuerzos.
o Ecuaciones de transformacion.
o Circulo de Mohr para esfuerzos.
e Esfuerzos principales.
o Esfuerzos principales.
o Esfuerzos cortantes maximos.
e Criterios de falla.
o Teoria del esfuerzo cortante maximo.
o Teoria de la energia maxima de distorsion.

o Teoria del esfuerzo normal maximo.
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Unidad 4. Pandeo.

Objetivo: Aplicar el concepto de estabilidad de cuerpos elasticos usando las férmulas de
Euler para comprender los esfuerzos criticos que puede soportar una columna bajo diferentes
configuraciones de operacion.

e Estabilidad.
e Ecuaciones de Euler.
o Esfuerzos criticos.
o Pandeo de columnas con diferentes restricciones en los apoyos.

10
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

PERIODO 1 ] PERIODO 2 | PERIODO 3 ] [ PERIODO 4 ] PERIODO 5 ] PERIODO 6 1 [ PERIODO 7 ] [ PERIODO 8 ] PERIODO 9 ] [ PERIODO 10 ]
! |
0 3 3
Lo 3 Métodos 2 Geometria solar y 1 el de
Dibujo técnico — ! . -
3 experimentales 5 solarimetria 4 ) nil
3 8 7
H 2 = Sistemas para el =R
Mecéanica del medio | 0 Mecéanicade 1 Tranferencia de 1 p 1 Optat r
- n . almacenamiento de (—— . T
continuo 4 fluidos 5 calor 5 energia 4 id 4 i 4
8 9 9 9 7 5 :
I
4 3 2 3 X
. 0 o : 1 . 1 Dinamica de 0 ! o] Xaa8
Termodinamica 2 Ingenieria térmica 2 Termoquimica 3 sistemas ER i %
A 8 7 A 5 6 8
- y - o L
3 3 2| ¥
Programacion Circuitos eléctricos 1 Maquinas eléctricas | 1 Maquinas eléctricas Instalaciones 1
basica y electrénicos 4 | 4 1] eléctricas 3
7 7 5 Bis8
ntroduceionata  |——] Métodos L ] 3 :
Ingenieria de los 2 | computacionales 3 Cienciade [ 1] Ingenieria [ E Lir
sistemas energéticos| 4 e SR aplicados ala 4 materiales 5 econdmica 3 > racio: *
sustentables 6 ingenierla 5 A 9 6
i |
2 4 2 5
Tecnologia 0 Disefio de equipo L
nglé . P =
[ ecolégica 4 térmico io: i
8
w8
3 8. 4
HT 18 HT 16 HT 21 HT 18 HT 20 HT 22 HT 21 HT 20 HT 14 HT -
HP [ 3 HP | 8 HP | 3 HP [ 9 HP | 7 HP 5 HP 6 HP 6 HP 9 HP [ -
TH 21 TH 24 TH 24 TH 27 TH 27 TH 27 TH 27 TH 26 TH 23 TH -
CR 39 CR | 40 CR | 45 CR 45 CR 47 CR 49 CR 48 CR 46 CR 37 CR 36

[ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

SIMBOLOGIA
Horas teoricas Total del Nicleo Basico:
Unidad de Horas précticas acreditar 15 UA para
i - h
aprendizaje  [Total de horas cubrir 113 créditos
Créditos TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Ndcleo Sustanti | 68 | Total del Nticleo _
Obligatorio, Nticleo Basico ucleo Sustantivo 24 Sustantivo: acreditar 23 UA Obligatorias 52 + 1 ACTVIDAD ACADEMICA
. N . . obligatorio: cursar y s . "
- Obligatorio, Nuicleo Sustantivo acreditar 23 UA 92 UA para cubrir UA Optativas 6
[ 77| obligatorio, Nacleo Integral 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
i :]optativo, Nucleo Integral Créditos 432

Total del Nucleo Integral:
T acreditar 20 UA + 1*
para cubrir 159 créditos

=P 31 Lineas de seriacion
* Actividad académica
** UA Seriada con Microbiologia
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