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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte |

Licenciatura

Facultad de Ingenieria |

| Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables

Unidad de Métodos Computacionales

aprendizaje Aplicados a la Ingenieria Clave L43917

Carga académica | 1 || 3 | 4 || 5 |
Horas tedéricas  Horas précticas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica

(1 [2[3 WM 5[6[7[8[9]10]

Seriacion |

||

Tipo de
UA

UA Antecedente UA Consecuente ‘

Curso [ ] curso taller ]
Seminario [ ] Taller
Laboratorio |:| Practica profesional |:|
|

Otro tipo (especificar) \

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible
No escolarizada. Sistema abierto

Formaciéon académica comin
Ingenieria Civil 2004
Ingenieria en Computacién 2004

Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

Formacion académica equivalente
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacién 2004

Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecénica 2004

[ | No escolarizada. Sistema virtual

[ ]
No escolarizada. Sistema a distancia [ |
|

[ ] Mixta (especificar). |

1NN

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacion

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacion con el modelo curricular y el plan de estudios de la
carrera. Sera de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

Esta Unidad de Aprendizaje (UA) debe desarrollar en los alumnos la habilidad de solucionar
los diversos problemas con los que el profesional de la ingenieria se enfrenta. La solucién de
problemas complejos, requiere el uso de herramientas computacionales cada vez mas
avanzadas.

Un gran nimero de problemas de ingenieria requieren ser procesados mediante célculos
computacionales. Estos problemas pueden ser resueltos escribiendo un programa que realice
extensos calculos. Aun en esos casos es recomendado probar el algoritmo mediante céalculos
hechos a mano para asegurar que se entendi6 totalmente los detalles del algoritmo. Estos
resultados también pueden ser usados para validar el programa computacional.

El presente curso brinda el conocimiento basico para formular e implementar algoritmos y
aplicar técnicas computacionales para solucionar tales problemas.

El enfoque es orientado como sigue: Introduccién al problema, presentacién de la teoria para
comprender los posibles métodos de solucion, desarrollo e implementacion de uno o mas
métodos numéricos para solucionar el problema e llustracion del método con ejemplos.

La UA pertenece al cuarto periodo del mapa curricular; esta UA requiere conocimientos
previos de algebra, computacién y légica matematica.

Al terminar el curso el alumno sera capaz de integrar analisis numérico y computacional para
la realizacién de célculos complejos, expresando de forma matematica una gran variedad de
problemas de la ingenieria. Ademas tendra la capacidad de calcular soluciones exactas y
aproximadas a problemas numéricos relacionados con la ingenieria, escribir programas en
MATLAB y OCTAVE, razonar de manera logica y ordenada, asi como exponer de manera
clara y precisa sus ideas.

Se recomienda que el profesor inicie el curso con una presentacion general o con preguntas
detonantes que indiquen al alumno de como sera la dinamica a lo largo del mismo. Como
puntos importantes de inicio se consideran los siguientes:

- Presentacion del profesor, quién es, cudl es su especialidad y qué actividades realiza.

- Presentacion de cada uno de los alumnos: como actividad que favorece la
convivencia.

- Platica introductoria relacionada con el curso en general y algunas preguntas directas
a los alumnos.

- Temario del curso: El profesor debera entregar al alumno una copia del temario o
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exponerlo con proyector o escribirlo en el pizarron.

- Forma de evaluacion: El profesor debera describir de forma clara las componentes

para evaluacion, cuyo detalle se encuentra en la Guia de Evaluacién de esta Unidad de
Aprendizaje.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacion
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo
Area Curricular: | Formacién Complementaria
Carécter de la UA: | Obligatoria

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable,
para el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al
desarrollo sustentable.

Proyectar, disefar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnoldgicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en el alumno/a el dominio teérico, metodoldgico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Identificar el entorno socioeconémico industrial en el que se desenvuelve el Ingeniero en
sistemas energéticos sustentables y facilitarle la comunicacion formal, el uso de herramientas
computacionales y el manejo de otro idioma.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Identificar el software disponible en el mercado y su aplicacién para la solucién de problemas
de ingenieria y ciencias. Manejar instrucciones basicas en los paquetes MATLAB y GNU
OCTAVE para la solucion de problemas complejos ya que ambos lenguajes estan
especializados en el célculo cientifico.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. Andlisis del Error, Software y Solucion de Problemas.

Objetivo: ldentificar los errores de punto flotante de la computadora mediante la distincion
entre exactitud y precision y la cuantificacion y estimacion del error para decidir cuando
terminar un calculo iterativo.

e Errores de punto flotante y aritmética de las computadoras.
¢ Digitos significativos, precisién y exactitud.

e Errores de redondeo y truncamiento.

e Ambientes OCTAVE Y MATLAB.

e Paguetes y bibliotecas de OCTAVE y MATLAB.

e Archivos de entrada y salida.

e Operaciones matemaéticas y funciones predefinidas de OCTAVE Y MATLAB.

Unidad 2. Métodos para Sistemas de Ecuaciones Lineales.

Objetivo: Aplicar métodos numéricos a problemas especificos de ecuaciones lineales sin
tomar en cuenta qué tan exacto es el método mediante representacion de una ecuacion lineal
en forma matricial y mediante operaciones con matrices para resolver sistemas de
ecuaciones lineales por medio del software mencionado.

e Solucion de sistemas de ecuaciones lineales.

e Propiedades de matrices y determinantes para la solucion de problemas.
e Estrategias de pivoteo, inversion y determinante de una matriz.

e Métodos de eliminacion directa.

e Métodos lterativos:
o Método de Jacobi.

o Meétodo de Gauss-Seidel.

e Eliminacién gaussiana y montante.
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Unidad 3. Diferenciacién e Integracion.

Objetivo: Identificar que la mayoria de los métodos para solucionar integrales y derivadas
usan polinomios que aproximan la funcion mediante la aplicacion de diferentes métodos de
diferenciacion e integracion con el software mencionado.

e Formulas de Newton-cotes.

e Formulas de diferenciacion.

e Regla trapezoidal.

e Reglas de Simpson.

¢ Integracion de Romberg.

e Métodos adaptativos de cuadraturas.
e Cuadraturas gaussianas.

e Intégrales Multiples.

e Derivadas parciales.

¢ Implementacién de algunos métodos de diferenciacion e integracion.

Unidad 4. Ecuaciones Diferenciales.

Objetivo: Analizar el significado de los errores de truncamiento local y global y su relacion en
la solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias mediante varios métodos de andlisis
numérico para alcanzar la precision deseada en la solucion de problemas relacionados.

e Problemas con ecuaciones diferenciales ordinarias.

e Método de Series de Taylor.

e Método de Euler.

e Métodos de Runge-Kutta.

e Ecuaciones diferenciales parciales elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas.
e Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior.

e Método del disparo.

e Funciones predefinidas de MATLAB y OCTAVE para solucién de ecuaciones diferenciales.
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Unidad 5. Interpolacion y Ajuste de Curvas.

Objetivo: Estimar puntos entre valores discretos mediante técnicas de ajuste de curvas para
obtener estimaciones intermedias mediante ajuste de curvas usando software.

¢ Interpolacion polinomial de Newton.

¢ Interpolacion y polinomio de Lagrange.
e Diferencias divididas.

e Interpolacion Inversa.

e Interpolacion de Hermite.

e Minimos cuadrados.

e Estimacioén de los parametros no lineales por minimos cuadrados usando MATLAB y
OCTAVE.

Unidad 6. Proyecto final de aplicacion.

Objetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos tanto teéricos como practicos para solucionar
un problema de ingenieria en particular mediante el uso de MATLAB y OCTAVE.

e Entender el problema.
e Formular un método de solucion.
e Desarrollar un algoritmo.

e Implementar el algoritmo en MATLAB y OCTAVE.
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

PERIODO 1 [ PERIODO 2 ] PERIODO 3 [ PERIODO 4 | PERIODO 5 ] PERIODO 6 ] | PERIODO 7 ] PERIODO 8 [ PERIODO 9 [ PERIODO 10
|
0 4 v 3 131
Lo 3 Mecéanica de 1 Métodos 2 Geometria solar y 1
Dibujo técnico | N = . > : o
3 materiales 5 experimentales 5 solarimetria 4
3 9 8 7
= = 4 Sistemas parael |-
Mecénica del medio | 0 Mecénica de 1 Tranferenciade 1 P 1
b N . almacenamiento de [——
continuo 4 fluidos 5 calor 5 energia 4
8 9 9 9 7
|
4] 31 2 ] =]
Termodinamica o ieria térmica . Termoquimica - Dinamica de 10|
4 ngenieria 4 q 3 sistemas 3
A 8 7 A 5 6
') 1 - o L
3 3 3 3
Programacién 1 Circuitos eléctricos 1 Maquinas eléctricas | 1 Maquinas eléctricas | 1 Instalaciones
basica 4 y electrénicos 4 | 4 I 4 eléctricas
7 7 7 7
2 3
Introduccionala  ———
Ingenieria de los [ 2 | Cienciade Ingenieria [
sistemas energéticos | 4 materiales 5 econémica 3
sustentables s N 9 N
i |
4 3
Tecnologia 0 Disefio de equipo 1
ecolégica 4 térmico 4
8 7

HT [18 HT | 16
HP 3 HP 8
TH |21 TH | 24
CR [39 CR | 40
SIMBOLOGIA

Horas teéricas

Unidad de Horas practicas

aprendizaje Total de horas

Créditos

Obligatorio, Nucleo Béasico
- Obligatorio, Nucleo Sustantivo
m Obligatorio, Nucleo Integral

”; Optativo, Nacleo Integral

=31 Lineas de seriacién
* Actividad académica
** UA Seriada con Microbiologia

HT | 21 HT 18 HT 20 HT 22 HT 21 HT 20 HT 14 HT -
HP 3 HP 9 HP 7 HP 5 HP 6 HP 6 HP 9 HP -
TH | 24 TH 27 TH 27 TH 27 TH 27 TH 26 TH 23 TH -
CR | 45 CR |45 CR |47 CR 49 CR 48 CR 46 CR 37 CR_ |36
| PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |
Total del Nicleo Béasico:
acreditar 15 UA para
cubrir 113 créditos
TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
NGcleo S ) 68 Total del Nticleo
cleo Sustantivo 24 Sustantivo: acreditar 23 UA Obligatorias 52 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
obligatorio: cursary [ . "
. 92 UA para cubrir UA Optativas 6
acreditar 23 UA —— . - —
160 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
Créditos 432

Total del Nticleo Integral:
acreditar 20 UA + 1*
para cubrir 159 créditos
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