Universidad Autonoma del Estado de México
Facultad de Ingenieria

Licenciatura de Ingenieria en Sistemas
Energéticos Sustentables

INGENIERIA

VIODONHAID

o
~
=
=
=
o

Programa de Estudios

Mecanica Clasica

Dr. J. Cuauhtémoc Palacios Gonzalez 13/ Enero/2012

Elaboro: Dr. Ivan Galileo Martinez Cienfuegos Fecha:

H. Consejo Académico H. Consejo de Gobierno
Fecha de
aprobacion




Universidad Autéonoma del Estado de México

FACULTAD DE INGENIERIA

Licenciatura de Ingenieria en Sistemas
Energéticos Sustentables

indice
Pag.
l. Datos de identificacion 3
Il. Presentacion 4
Il. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 5
V. Objetivos de la formacion profesional 5
V. Objetivos de la unidad de aprendizaje 6
VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion 6
VII.  Acervo bibliografico 8




FACULTAD DE INGENIERIA

Universidad Auténoma del Estado de México

Licenciatura de Ingenieria en Sistemas
Energéticos Sustentables

PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte | Facultad de Ingenieria

Licenciatura | Sistemas Energéticos Sustentables

Unldad_ de_ Mecanica clasica Clave L43906
aprendizaje
Carga académica | 5 || 0 | 5 || 10 |
Horas tedéricas  Horas précticas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica (1] 2 4]5]6[7]8]9]10]
Seriacion | Calculo | | | |
UA Antecedente UA Consecuente
Curso Curso taller ]
Tipode  Seminario [ ] Taller ]
UA Laboratorio || Préactica profesional ]

Otro tipo (especificar) \

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido [ | No escolarizada. Sistema virtual ]
Escolarizada. Sistema flexible No escolarizada. Sistema a distancia [ |

No escolarizada. Sistema abierto [ | Mixta (especificar). |

Formacion académica comun
Ingenieria Civil 2004
Ingenieria en Computacién 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

Formacion académica equivalente
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacién 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecénica 2004

1

Unidad de Aprendizaje

Mecénica clasica
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Il. Presentacién

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefiala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacion con el modelo curricular y el plan de estudios de la carrera.
Serd de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

La mecanica clasica formula el movimiento de las particulas y de los cuerpos cuando sus
velocidades son pequefias comparadas con las de la luz. Se basa en las leyes de Newton y
permite el analisis y solucion de un gran nimero de problemas con que se encuentra el
ingeniero, tanto en su formacibn como en su desarrollo profesional. Algunos sistemas
energéticos estan relacionados directamente con sistemas mecanicos, en donde es
imprescindible conocer el comportamiento tanto de particulas como de cuerpos rigidos. El
ingeniero en Sistemas Energéticos Sustentables debe alcanzar un nivel de aplicacién en el
conocimiento sobre el comportamiento de las particulas. Se considera necesaria una buena
comprension del movimiento de los cuerpos rigidos en el plano, debido a que es uno de los
casos particulares de movimiento que se usan con mayor frecuencia.

Al final del curso el alumno serd capaz de resolver problemas que involucren el movimiento de
particulas en diferentes sistemas de coordenadas y aplicarlos para comprender el movimiento
de cuerpos con movimiento plano.

La Unidad de aprendizaje (UA) pertenece al tercer periodo del mapa curricular. Esta UA
requiere conocimientos previos de Célculo y nociones de Fisica General.

Se recomienda que el profesor inicie el curso con una presentacion general o con preguntas
detonantes que indiquen al alumno de coémo sera la dinAmica a lo largo del mismo. Como
puntos importantes de inicio se consideran los siguientes:

- Presentacion del profesor, quién es, cual es su especialidad y qué actividades realiza.
- Presentacién de cada uno de los alumnos: como actividad que favorece la convivencia.

- Platica introductoria relacionada con el curso en general y algunas preguntas directas a
los alumnos.

- Temario del curso: El profesor debera entregar al alumno una copia del temario o
exponerlo con proyector o escribirlo en el pizarron.

- Forma de evaluacion: El profesor debera describir de forma clara las componentes para
evaluacion, cuyo detalle se encuentra en la Guia de Evaluacion de esta UA.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacién
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.




Universidad Auténoma del Estado de México

FACULTAD DE INGENIERIA

Licenciatura de Ingenieria en Sistemas
Energéticos Sustentables

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico
Area Curricular: | Mecanica
Carécter de la UA: | Obligatoria

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y ética para el desarrollo sustentable, para
el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al desarrollo
sustentable.

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnolégicas fotovoltaicas y foto térmicas, eélicas, y geotérmicas.

Objetivos del nucleo de formacioén:

Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, teéricas y filoséficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades, y el
desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la preparacion y ejercicio
profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los conocimientos tedrico-practicos de mecénica, materiales y procesos de
disefio para proyectar, disefiar, fabricar, poner en marcha y mantener equipo para la
transformacion y uso eficiente de la energia.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Resolver problemas que involucren las Leyes del movimiento de Newton, para fuerzas
constantes, dependientes de la posicidén y de la velocidad. Aprenderd a emplear los métodos
energéticos en la solucién de problemas que involucren fuerzas, y que se requeriran en
cursos posteriores como Mecanica de Materiales, Termodinamica, Mecénica de Medios
Continuos, etc.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. Cinematica de la particula.

Objetivo: Aplicar las relaciones cineméaticas usando sistemas de coordenadas cartesianas,
coordenadas normal-tangencial y coordenadas polares, medidas desde un marco de
referencia fijjo o en un marco de referencia en movimiento, para resolver problemas que
involucran el movimiento de una particula.

e Sistemas de unidades.

e Variables cinematicas.

e Coordenadas cartesianas.

e Coordenadas normal-tangencial.
e Coordenadas polares.

e Movimiento relativo.

Unidad 2. Cinética de la particula.

Objetivo: Aplicar las leyes del movimiento de Newton, usando los métodos de fuerza y
aceleracién, de trabajo y energia, y de impulso y cantidad de movimiento, para resolver
problemas que involucren el movimiento de una particula.

e Leyes de Newton.

e Equilibrio de una patrticula.

e Método de fuerza y aceleracion.
e Trabajo y energia.

e Impulso y cantidad de movimiento.
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Unidad 3. Cinematica del cuerpo rigido en movimiento plano.

Objetivo: Aplicar las relaciones cinematicas de las particulas usando condiciones de
traslaciéon, rotacién y movimiento plano general, para describir el movimiento de cuerpos
rigidos en movimiento plano.

e Movimiento angular.

e Traslacion.

e Rotacion alrededor de un eje fijo.
e Cuerpos en rodamiento.

e Movimiento plano general.

e Movimiento relativo.

Unidad 4. Cinética del cuerpo rigido en movimiento plano.

Objetivo: Aplicar las leyes de Euler del movimiento de sistemas de particulas usando
métodos de fuerza y aceleracion, de trabajo y energia, y de impulso y cantidad de
movimiento, para comprender el movimiento de cuerpos rigidos en movimiento plano.

e Leyes de Euler de sistemas de particulas.
e Cuerpos rigidos en equilibrio.

e Meétodo de fuerza y aceleracion.

e Trabajo y energia.

e Impulso y cantidad de movimiento.
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

PERIODO 1 ] | PERIODO 2 ] | PERIODO 3 ] [ PERIODO 4 ] | PERIODO 5 ] PERIODO 6 ] | PERIODO 7 ] PERIODO 8 ] PERIODO 9 ] | PERIODO 10
|

Lo | | 4| \4 3]

_— . 3 Mecanica de 1 Métodos 2 Geometria solary 1

Dibujo técnico 1 . — . . -

3 materiales 5 experimentales 5 solarimetria 4

3 9 8 7
4 = 4 Sistemas para el -

Mecanica del medio | 0 Mecanica de 1 Tranferencia de 1 p 1
> N . almacenamiento de [——

continuo 4 fluidos 5 calor 5 energia 4

8 B B 9 7

| |

4 3 2 3
T dinami 0 leria térmi | 1 | T o | 1 | Dinamicade [ O |

ermodinamica 2 Ingenieria térmica — ermoquimica 3 sistemas 3

A 8 7 A 5 6

- o L
3 3 3 3
Programacién 1 Circuitos eléctricos 1 Maquinas eléctricas | 1 Maquinas eléctricas | 1 Instalaciones
basica 4 y electrénicos 4 I 4 [} 4 eléctricas
7 7 7 7
ntroduccionala | ——] : : Métodos 4] =1 \E :
Ingenieria de los [ 2 | computacionales | 3 | Cienciade | 1] Ingenieria 0 i
sistemas energéticos | 4 aplicados ala 4 materiales 5 econémica 3
sustentables 6 ingenieria 5 A 9 6 |
| |
4
Tecnologia 0 Disefio de equipo
ecolégica térmico

HT |18 HT | 16 HT | 21 HT 18 HT 20 HT 22 HT 21 HT 20 HT 14 HT -
HP 3 HP 8 HP 3 HP 9 HP 7 HP 5 HP 6 HP 6 HP 9 HP -
TH |21 TH | 24 TH [ 24 TH 27 TH 27 TH 27 TH 27 TH 26 TH 23 TH -
CR [39 CR | 40 CR | 45 CR 45 CR 47 CR 49 CR 48 CR 46 CR 37 CR 36

[ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |

SIMBOLOGIA
Horas e6ricas Total del Nicleo Basico:
Unidad d Horas practicas acreditar 15 UA para
nidad de cubrir 113 créditos
aprendizaje Total de horas
Créditos
TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Nécleo S . 68 Total del Nticleo _
Obligatorio, Nucleo Basico b:fC etf’ Sustantivo 24 Sustantivo: acreditar 23 UA Obligatorias 52 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
: " . . obligatorio: cursar . N
| |obligatorio, Nucleo Sustantivo acgreditar 23UA Y 92 UA para cubrir UA Optativas 6
[1i1|obligatorio, Nucleo Integral 160 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
[iif{optativo, Nucleo Integral Créditos 432

Total del Nucleo Integral:
acreditar 20 UA + 1*
para cubrir 159 créditos

=P 31 Lineas de seriacién
* Actividad académica
** UA Seriada con Microbiologia




