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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte | Facultad de Ingenieria |

Licenciatura | Sistemas Energéticos Sustentables

Unidad de Fisica General Clave |  L43904
aprendizaje
Carga académica | 3 || 1 | 4 || 7 |

Horas tedricas  Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica (1 ]2 4]5]6[7]8]9]10]
Seriacion Fisica Moderna,

Electricidad y magnetismo
UA Antecedente UA Consecuente

Curso Curso taller |:|
Tipode  Seminario [ ] Taller [ ]
[ ]

UA Laboratorio Préactica profesional
Otro tipo (especificar) \ \

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido |:| No escolarizada. Sistema virtual |:|
Escolarizada. Sistema flexible No escolarizada. Sistema a distancia |:|
No escolarizada. Sistema abierto I:l Mixta (especificar). \ \

Formacién académica comun
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computaciéon 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

I

Formacion académica equivalente Unidad de Aprendizaje
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacion 2004

Ingenieria en Electrénica 2004

Ingenieria Mecanica 2004 Fisica general
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[l. Presentacién

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacion con el modelo curricular y el plan de estudios de la
carrera. Sera de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

Esta Unidad de Aprendizaje (UA) debe capacitar a los alumnos en la habilidad de reproducir e
identificar aspectos tedricos béasicos de la fisica general, de tal forma que para temas muy
especificos pueda llegar a visualizar un problema en un modelo ya existente, lo cual involucra
el conocimiento basico de la fisica clasica y nociones de fisica moderna.

La UA pertenece al tercer periodo del mapa curricular. Esta UA requiere conocimientos
previos de Calculo y Algebra.

Se recomienda que el profesor inicie el curso con una presentacion general o con preguntas
detonantes que indiquen al alumno de como sera la dinamica a lo largo del mismo. Como
puntos importantes de inicio se consideran los siguientes:

- Presentacion del profesor, quién es, cudl es su especialidad y qué actividades realiza.

- Presentacion de cada uno de los alumnos: como actividad que favorece la
convivencia.

- Platica introductoria relacionada con el curso en general y algunas preguntas directas
a los alumnos.

- Temario del curso: El profesor debera entregar al alumno una copia del temario o
exponerlo con proyector o escribirlo en el pizarrén.

- Forma de evaluacién: El profesor debera describir de forma clara las componentes
para evaluacion, cuyo detalle se encuentra en la Guia de Evaluacion de esta UA.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacién
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico |
Area Curricular: | Ciencias basicas |
Caréacter de la UA: | Obligatoria \

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fosiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable, para
el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al desarrollo
sustentable.

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnolégicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nucleo de formacioén:

Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de sus
estudios, la adquisicién de una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades, y el
desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la preparacion y ejercicio
profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Aplicar los conocimientos basicos de algebra, calculo, calculo vectorial ecuaciones
diferenciales, métodos numéricos, mecanica clasica, quimica y biologia, en problemas cuyo
modelo matematico sea para la ingenieria en sistemas energéticos sustentables.
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V. Objetivo de la unidad de aprendizaje.

Analizar, comprender y resolver problemas que involucren los conceptos béasicos y la teoria
de la fisica de ondas tanto mecanicas como no mecanicas, con especial atenciéon en las
ondas electromagnéticas y la radiacion térmica que permitan comprender el principio de
funcionamiento de dispositivos tecnoldgicos empleados para el aprovechamiento de las
energias renovables, e implementar mejoras o disefiar y construir nuevos dispositivos.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. Introduccién a la Mecéanica Cléasica.

Objetivo: Identificar las bases de la mecanica clasica que permitan reproducir las principales
ecuaciones y conocimientos tedricos que se apliquen en otras unidades académicas.

e Sistemas de medicién y unidades.
e Vectores y equilibrio.

e Cinematica.

o Fuerzay leyes de Newton.

e Energia cinética y energia potencial.

Unidad 2. Oscilaciones y ondas mecanicas.

Objetivo: Describir la naturaleza de las oscilaciones y ondas mecénicas aplicadas en medios
soélidos, asi como las interacciones de gravitacién que ocurren entre cuerpos de diferentes
masas.

e Movimiento arménico simple y movimiento circular uniforme.
¢ Movimiento ondulatorio.

e Caracteristicas de una onda.

e Ecuacion de una onda.

¢ Ondas sonoras.

¢ Interacciones gravitacionales.
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Unidad 3. Ondas electromagnéticas y radiacion.

Objetivo: Describir y ubicar dentro de un contexto general la naturaleza de las ondas
electromagnéticas y diferenciar los diferentes tipos de radiacién para ejemplificar su puesta
en practica para el aprovechamiento de la radiacién solar.

e Ondas electromagnéticas.
e Tipos de radiacion y su cuantificacion.

e Laradiacién térmica y el efecto fotoeléctrico.

Unidad 4. Optica l.

Objetivo: Conocer y comprender la teoria electromagnética, algunas de sus propiedades y
aplicaciones.

e El espectro electromagnético.
e La naturaleza de la luz.

e Reflexion y refraccion.

o Espejosy lentes.

¢ Interferencia, difraccion y polarizacién.

Unidad 5. Optica Il.

Objetivo: Practicar la teoria electromagnética en aplicaciones especificas relacionadas con la
luz.

¢ Interferencia y difraccién combinadas.

¢ Interferencia en peliculas delgadas.

¢ Naturaleza ondulatoria y corpuscular de la luz.
e Elinterferémetro de Michelson.

e El experimento de Young.
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Unidad 6. Semiconductores y efecto fotoeléctrico.

Objetivo: Comprender los fundamentos sobre la fisica del estado sélido en semiconductores
y del efecto fotoeléctrico.

¢ Niveles de energia.

e Bandas de energia en sélidos.
e El nivel de Fermi.

¢ Materiales semiconductores.

¢ Uniones p-n.

o Efecto fotoeléctrico y celdas solares.
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

PERIODO 1 |l PERIODO 2 ] PERIODO 3 ] | PERIODO 4 Il PERIODO 5 | PERIODO 6 | PERIODO 7 ] PERIODO 8 ] [ PERIODO 9 PERIODO 10
1
0 4 3 3
- . 3 Mecanica de 1 Métodos 2 Geometria solary 1
Dibujo técnico — . — . . - ——
3 materiales 5 experimentales 5 solarimetria 4
3 9 8 7
= = 4 Sistemas para el 3
Mecanica del medio | 0 Mecanicade 1 Tranferencia de 1 P 1
b . : 1to de [——
continuo 4 fluidos 5 calor 5 energia 4
8 9 9 9 7
| |
4] 3] 2 [3]
T dinami 9] ieria térmi | 1] T o 1 Dinamica de | 0|
ermodinamica 2 Ingenieria térmica — ermogquimica 3 sistemas 3
A 8 7 A 5 6
L - o L
3 3 3 3
Programacion 1 Circuitos eléctricos 1 Maquinas eléctricas | 1 Maquinas eléctricas | 1 Instalaciones
basica 4 y electrénicos 4 | 4 I 4 eléctricas
7 7 7 7
ntroducciénala | ——] Métodos L 2] =
Ingenieria de los |2 | computacionales 3 Cienciade | 1 Ingenieria 0
sistemas energéticos | 4 aplicados ala 4 materiales 5 econémica 3
sustentables 6 ingenieria 5 9 6
| |
4
Tecnologia 0 Disefio de equipo
ecolégica 4 térmico
8

HT |18
HP 3
TH [21
CR |39

HT | 16 HT |21 HT 18 HT 20 HT 22 HT 21 HT 20 HT 14 HT -
HP 8 HP 3 HP 9 HP 7 HP 5 HP 6 HP 6 HP 9 HP =
TH 24 TH 24 TH 27 TH 27 TH 27 TH 27 TH 26 TH 23 TH -
CR | 40 CR | 45 CR 45 CR a7 CR 49 CR 48 CR 46 CR 37 CR 36
[ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS ]
SIMBOLOGIA
- Total del Nicleo Basico:
Horas teoricas "
Unidad d Horas préciicas acreditar 15 UA para
nidad de cubrir 113 créditos
aprendizaje  [Total de horas
Créditos,
TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
NGcleo S : 68 Total del Nticleo i}
Obligatorio, Ntcleo Basico b'l-_'c et° Sustantivo 24 Sustantivo: acreditar 23 UA Obligatorias 52 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
- Obligatorio, Ntcleo Sustantivo obligatorio: cursary 92 UA para cubrir UA Optativas 6
acreditar 23 UA — " = —
Obligatorio, Nucleo Integral 160 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
[ ii]optativo, Nucleo Integral Créditos 432
. . Total del Ndcleo Integral:
*:étF'.zzzsa‘izgsgéccf" acreditar 20 UA + 1*
* VI I . "
ara cubrir 159 créditos
** UA Seriada con Microbiologia p

10



