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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte |

Licenciatura

Facultad de Ingenieria

| Sistemas Energéticos Sustentables

Unidad de Introduccioén ala Ingenieria de los Sistemas

aprendizaje Energéticos Sustentables Clave 143914

Carga académica | 2 || 2 | 4 || 6 |
Horas tedéricas  Horas précticas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica

(1 MM 3 [ 4[5[6[7[8[09]10]

Seriacion |

Tipo de
UA

UA Antecedente UA Consecuente

Curso [ ] curso taller

Seminario Taller

s

[ ]
Laboratorio Practica profesional [ ]

Otro tipo (especificar) \

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible
No escolarizada. Sistema abierto

Formacién académica comun
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computaciéon 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

Formacion académica equivalente
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacion 2004

Ingenieria en Electrénica 2004

Ingenieria Mecanica 2004

[ ] No escolarizada. Sistema virtual ]
No escolarizada. Sistema a distancia [ |

[ | Mixta (especificar). |

1l

Unidad de Aprendizaje
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Il. Presentacion

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacién con el modelo curricular y el plan de estudios de la carrera.
Serd de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

Este curso pretende despertar el interés por los Sistemas Energéticos Sustentables e introducir
al estudiante en los conceptos basicos que se manejan, haciendo énfasis en el conocimiento de
la problematica energética nacional y mundial como punto de partida. Su funcion en el plan de
estudios es servir como plataforma para comenzar a englobar todos los conocimientos que se
van adquiriendo a lo largo de la carrera de ISES.

El programa de Introduccion a los Sistemas Energéticos Sustentables para ISES se basa en los
objetivos planteados en el perfil de egreso y para ello es necesario que el alumno desarrolle
ciertas competencias, por lo que esta Unidad de Aprendizaje (UA) ha sido dividida en 8
unidades, que abarcan desde la definicién de sustentabilidad, revision de las fuentes de energia
renovables y su potencial sustentable, conocimiento del panorama mundial al respecto, el
estudio de los biocombustibles, uso de la energia, fuentes renovables y no renovables para la
produccion energética, hasta la revision de la energia nuclear como fuente de energia alterna.

Conforme al modelo institucional, el cual se basa en la teoria constructivista, que involucra el
aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias, se debe centrar la actividad de
aprendizaje del alumno en tareas disefiadas por el docente, quien debe realizar el disefio
didactico, tanto de actividades individuales como de equipo, dando preferencia a trabajar sobre
problemas, estudios de caso y proyectos a fin de que los alumnos puedan movilizar
conocimientos no soélo de la UA en cuestion sino también de otras.

De tal forma que con esta UA el alumno sea capaz de generar nuevos conocimientos sobre
energias renovables enfocado a propiciar un entorno sustentable, vinculdndolas con las
demandas de energias en el &mbito local y nacional.

La UA pertenece al segundo periodo de mapa curricular y no tiene antecedentes previos.

Se recomienda que el profesor inicie el curso con una presentacion general o con preguntas
detonantes que indiquen al alumno de cémo sera la dinAmica a lo largo del mismo. Como
puntos importantes de inicio se consideran los siguientes:

- Presentacion del profesor, quién es, cudl es su especialidad y qué actividades realiza.
- Presentacion de cada uno de los alumnos: como actividad que favorece la convivencia.

- Platica introductoria relacionada con el curso en general y algunas preguntas directas a
los alumnos.

- Temario del curso: El profesor debera entregar al alumno una copia del temario o
exponerlo con proyector o escribirlo en el pizarron.

- Forma de evaluacion: El profesor debera describir de forma clara las componentes para
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evaluacién, cuyo detalle se encuentra en la Guia de Evaluacion de esta UA.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacion
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo |
Area Curricular: | Sustentabilidad |
Caréacter de la UA: | Obligatoria |

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable, para
el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al desarrollo
sustentable.

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnoldgicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en el alumno/a el dominio teérico, metodolégico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
Analizar criticamente a los conceptos de Desarrollo, Sostenibilidad y Sustentabilidad.

Definir indices para evaluar la sustentabilidad de los sistemas energéticos con la finalidad de
contribuir a generar una cultura hacia la responsabilidad social orientada a un desarrollo que
permita resolver los problemas que aquejan a la humanidad preservando -e incluso
mejorando- el ambiente natural en que vivimos.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Discutir la situacion actual de los sistemas energéticos mundial y mexicano y los problemas
que éstos enfrentan, tanto de escasez de hidrocarburos como de deterioro ambiental y social,
asi como el desarrollo histérico del consumo energético que ha conducido a la situacion
presente.

Presentar los principales procesos relacionados con las fuentes de energia con el fin de que
el discente conozca todas las opciones energéticas y tenga un marco de comparacion con el
cual se distingan las ventajas y desventajas en su aprovechamiento, tratando de alcanzar un
sistema energético sustentable.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. La sustentabilidad y el desarrollo humano.

Objetivo: Reconocer indicadores para medir la sustentabilidad mediante la utilizacion de la
metodologia de la energia acumulable sobre el ciclo de vida de un producto para la
evaluacion de la sustentabilidad mediante del estudio de casos.

o Concepto de sustentabilidad y desarrollo sustentable.
¢ Definicién de un espacio de trabajo.
¢ Interpretacion de sustentabilidad y desarrollo humano de forma internacional.

¢ Indicadores internacionales para medir la sustentabilidad.

Unidad 2. Las fuentes de energia y sus potenciales sustentables.

Objetivo: Estimar la factibilidad de la implementacion de sistemas para el aprovechamiento
de fuentes renovables de energia a traves del estudio de situaciones reales para llegar a un
suministro de energia mas sustentable.

e Las fuentes renovables de energia: energia solar, energia edlica, energia de las olas,
hidrogenaria, bioenergia, energia geotérmica, otras fuentes renovables.

¢ Potenciales brutos y sustentables de las fuentes renovables de energia.

e Limitaciones para la implementacion de energias renovables.

Unidad 3. Desarrollo histérico del consumo mundial de energia y prospectivas
al afo 2050.

Objetivo: Identificar el uso que se ha dado y se esta dando a los energéticos a nivel nacional
y mundial e identificar escenarios futuros dando mayor y menor prioridad a energias
renovables mediante la recopilacion de informacion tecnologica.

e Términos de energia primaria, secundaria, terciaria y de aprovechamiento.

e Evolucion histérica del consumo mundial de energia. Consumo de energia en México.
El balance Nacional de Energia.

¢ Reservas probadas y probables de combustibles fésiles y nucleares.

e Agotamiento de un recurso no renovable que se explota racional o irracionalmente.
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Modelos simples de consumo y variacion de las reservas.

e Evolucibn de las reservas de hidrocarburos segun el pico de Hubbert y sus
implicaciones geopoliticas y economicas.

e Prospectivas energéticas internacionales y nacionales.
e Prospectivas energéticas internacionales y nacionales.

e Escenarios alternativos sustentables para México y el mundo bajo el concepto
econdmico y ecoldgico.

Unidad 4. El origen y el procesamiento de los combustibles fésiles.

Objetivo: Describir el suministro de energia basado en recursos fosiles mediante la
recopilacion de informacién tecnolégica.

e El origen de los energéticos fosiles (petréleo y carbén).

e Rocas generadoras, transportadoras y almacenadoras. Tipos de yacimientos.
e Prospeccidn geoldgica y geofisica de hidrocarburos.

e Perforacion y terminacion de pozos.

e Produccion de petréleo y gas natural.

e Sistemas artificiales de produccion.

e Separacién de hidrocarburos en superficie.

e Extraccion de carbon.

e Impacto del petrdleo en las decisiones politicas a nivel mundial y nacional.

Unidad 5. Produccién y procesamiento de los bioenergéticos.

Objetivo: Describir los diferentes bioenergéticos y sus limitaciones en comparacion con los
combustibles fésiles.

e La produccion de biomasa via la fotosintesis relacionada con el ciclo de carbén
e Aprovechamiento de residuos.

e Obtencion de combustibles sdélidos, liquidos y gaseosos via diversos procesos fisicos,
guimicos y bioldgicos.

e Problemética de produccion de alimentos y bioenergéticos.
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Unidad 6. Refinacion clasica, biorefineria, procesamiento de gas y coquizacion.

Objetivo: Describir los diversos procesos de conversibn de energia primaria y
bioenergéticos.

e Refinacion clasica: destilacibn primaria y secundaria, desintegracién térmica y
catalitica, desulfuracion y otras operaciones importantes de la refinacion.

e Biorefineria: Desintegracion de la biomasa, produccion del biocombustible y
procesamiento de productos secundarios.

e Procesamiento de gas natural: endulzamiento, procesos criogénicos, fraccionamiento,
transporte de gas natural por ductos.

e Procesos de carbonizacién y coquizacion.

Unidad 7. Energia nuclear.

Objetivo: Describir la generacion de energia eléctrica con el aprovechamiento de la energia
nuclear tanto como el manejo de sus residuos.

¢ Fision nuclear, decaimiento radiactivo, situacion internacional y nacional, reservas y
produccion de energia nuclear.

e Reactores nucleares: de agua hirviente, de agua a presion, de agua pesada a presion,
enfriada por gas, rapida.

e Manejo de desechos radioactivos.

Unidad 8. Suministro de energia eléctrica con fuentes renovables y no
renovables.

Objetivo: Describir los diversos procesos de generacion de energia eléctrica y clasificar
segun eficiencia, disponibilidad, impacto ambiental y costo de produccién.

e Impacto ambiental de la operacién de plantas que queman combustibles fésiles.

e Generacion eléctrica en centrales termoeléctricas a vapor, con turbina de gas, ciclo
combinado, central diesel, central carboeléctrica, capacidad instalada en México.

e Equipos y maquinaria empleada en las plantas generadoras de electricidad.
¢ Impacto ambiental de la operacién de plantas que queman combustibles fosiles.

e Eficiencia de los diversos procesos de conversion, transportacion y almacenamiento de
energia.

¢ Redes inteligentes de suministro de energia.
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

PERIODO 1

Programacion
basica

s1|:=|oa|w

HT |18
HP 3
TH |21
CR |39

PERIODO 2 | PERIODO 3 PERIODO 4 ] | PERIODO 5 ] PERIODO 6 | PERIODO 7 ] [ PERIODO 8 ] PERIODO 9 | PERIODO 10 ]
|
[o | 4] v 3 EN
_— . 3 Mecénica de 1 Métodos 2 Geometria solar y 1 de
Dibujo técnico — . — N N . <
3 materiales 5 experimentales 5 solarimetria 4 t 4
3 9 8 7
= = 2| Sistemas para el S
Mecénica del medio | 0 Mecanica de 1 Tranferencia de 1 P 1
P . . almacenamiento de ——
continuo 4 fluidos 5 calor 5 energia 4
8 9 9 9 7 :
| |
4 3 7 3
T dinami 0 ierfa térmi | 1 | T oo 1 Dinamica de | 0| RRRR
ermodinamica 2 Ingenieria térmica — ermoquimica 3 sistemas 3
A 8 7 A 5 6
L - o L
3 3 -
Circuitos eléctricos 1 Maquinas eléctricas | 1 Maquinas eléctricas Instalaciones
y electrénicos 4 I 4 1] eléctricas
7 7 R
] 4] 3] !
[ 3 | Ciencia de . Ingenieria 0
ala 4 | materiales = econémica 3 =
ingenieria 5 A 9 6
4 R
Tecnologia 0 Disefio de equipo
ecoldgica 4 térmico
8
t L
1 L 3
HT | 16 HT | 21 HT 18 HT 20 HT 22 HT 21 HT 20 HT 14 HT -
HP | 8 HP | 3 HP [ 9 HP [ 7 HP 5 HP 6 HP 6 HP 9 HP | --
TH 24 TH 24 TH 27 TH 27 TH 27 TH 27 TH 26 TH 23 TH -
CR | 40 CR | 45 CR 45 CR a7 CR 49 CR 48 CR 46 CR 37 CR 36
PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS l
SIMBOLOGIA
Horas teoricas Total del Nicleo Basico:
Unidad d Horas practicas acreditar 15 UA para
nidad de cubrir 113 créditos
aprendizaje  [Total de horas
Créditos TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Nicleo Sustanti | 68 | Total del Nicleo i}
Obligatorio, Nucleo Basico b‘l-'“: eto N “_S ntivo 24 Sustantivo: acreditar 23 UA Obligatorias 52 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
| |obligatorio, Nucleo Sustantivo oplgatorio: cursary 75, UA para cubrir UA Optativas 6
B . acreditar 23 UA — . - —
[ 277 obligatorio, Nticleo Integral 160 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
Optativo, NGcleo Integral Créditos 432
. o = Total del Nuicleo Integral:
=31 _L|_r:jezs desgngcmn — acreditar 20 UA + 1*
*  Activi _a aca em!ca . . L para cubrir 159 créditos
** UA Seriada con Microbiologia :36.
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