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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte |

Facultad de Ingenieria |

Licenciatura | Sistemas Energéticos Sustentables |
Unidad de Calculo | Clave |  L43901
aprendizaje
Carga académica | 4 || 2 | | 6 || 10 |
Horas tedricas  Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica 2 [ 3]4]5[6]7]8]9]10]
Seriacion Calculo I,
Mecanica Clésica
UA Antecedente UA Consecuente
Curso Curso taller
Tipo de Seminario [ ] Taller
UA Laboratorio [ ] Practica profesional

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible
No escolarizada. Sistema abierto

Formacién académica comun
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacion 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

Formacion académica equivalente
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacién 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

\ Laboratorio de Cémputo

[ ] No escolarizada. Sistema virtual
No escolarizada. Sistema a distancia

[ | Mixta (especificar). |

A0 Lo

L

Unidad de Aprendizaje
| Célculo |

|
| Célculo | |
|
|

| Calculo |

| Calculo |




Universidad Auténoma del Estado de México

FACULTAD DE INGENIERIA

Licenciatura de Ingenieria en Sistemas
Energéticos Sustentables

Il. Presentacion

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefiala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacidn con el modelo curricular y el plan de estudios de la carrera.
Sera de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

El Caélculo diferencial e integral, tanto para funciones en una variable como para funciones
vectoriales y en varias variables, es una herramienta basica para el estudio de las ciencias
fisicas y de la ingenieria.

Sin embargo, la manera en la que tradicionalmente se presentan los conceptos del Calculo en
los textos utilizados para su ensefianza, no resulta suficientemente congruente con la manera
en la que esos conceptos son utilizados en los textos de ciencias basicas y de la ingenieria. Por
esta razén, en la Facultad de Ingenieria de la UAEM se ha hecho una propuesta infinitesimalista
para la ensefianza del Célculo, y se ha venido explorando en las aulas desde hace poco mas
de una década.

Este documento se ha elaborado teniendo en cuenta dicha propuesta, de manera que la
presentacion de los conceptos basicos difiere notablemente con aquella que encontramos en los
textos existentes en el mercado. En particular pueden apreciarse diferencias notables en la
primera parte del curso, en la que se busca habilitar al estudiante en el uso de la herramienta
necesaria para abordar los conceptos importantes del célculo.

Asi, mientras que en los textos tradicionales la herramienta bésica lo es el concepto de limite,
para esta propuesta lo son la aritmética y geometria infinitesimalistas y las series de potencias.
Esto marca la diferencia en las siguientes unidades.

El Célculo diferencial tiene como concepto basico el de la diferencial, que a su vez requiere del
concepto de cantidad infinitesimal y el proceso de integracion, que es un recurso basico en las
ciencias de la ingenieria y el concepto principal en el Célculo integral, resulta ser una operacion
inversa a la de la diferenciacion.

La Unidad de aprendizaje (UA), pertenece al primer periodo del mapa curricular y es de caracter
obligatorio. Esta UA requiere conocimientos previos de algebra, aritmética, geometria y
matematicas en general.

Se recomienda que el profesor inicie el curso con una presentacién general o con preguntas
detonantes que indiquen al alumno de como sera la dinamica a lo largo del mismo. Como
puntos importantes de inicio se consideran los siguientes:

- Presentacion del profesor, quién es, cual es su especialidad y qué actividades realiza.
- Presentacion de cada uno de los alumnos: como actividad que favorece la convivencia.

- Platica introductoria relacionada con el curso en general y algunas preguntas directas a
los alumnos.

- Temario del curso: El profesor debera entregar al alumno una copia del temario o
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exponerlo con proyector o escribirlo en el pizarron.

- Forma de evaluacion: El profesor debera describir de forma clara las componentes para
evaluacioén, cuyo detalle se encuentra en la Guia de Evaluacion de esta UA.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacién
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gque ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico
Area Curricular: | Ciencias Bésicas
Carécter de la UA: | Obligatoria

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacién de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable, para
el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la probleméatica energética y plantear soluciones que contribuyan al desarrollo
sustentable.

Proyectar, disefar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnolbégicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filosoficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades, y el
desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la preparacién y ejercicio
profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Aplicar los conocimientos basicos de algebra, calculo, célculo vectorial ecuaciones diferenciales,
métodos numéricos, mecanica clasica, quimica y biologia, en problemas cuyo modelo
matematico sea aplicado en la ingenieria en sistemas energéticos sustentables.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Resolver problemas y modelar fendmenos propios de las ciencias basicas y de la ingenieria,
utilizando para ello los conceptos basicos del calculo diferencial e integral (con funciones en una
variable).
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. Conceptos basicos.

Objetivo: Aproximar y graficar funciones algebraicas y describir el comportamiento de una
variable cuando se da como una funcién algebraica de otra, recurriendo para ello a las nociones
de cantidad infinitesimal y cantidad infinita y a la definicién de polinomio.

e Algebra y geometria infinitesimalistas.
e Aproximacion 1. Series de potencias de funciones algebraicas.
e Graficacién 1. Discontinuidades y asintotas.

Unidad 2. Calculo diferencial.

Objetivo: Aproximar y graficar funciones trascendentes y resolver problemas de la geometria 'y
de las ciencias basicas y de la ingenieria, utilizando para ello los conceptos de diferencial y
derivada.

Incremento, diferencial y recta tangente.

Razén de cambio y funcién derivada.

Aproximacion 2. Series de potencias de funciones trascendentes.
Graficacion y optimizacion.

Unidad 3. Célculo integral.

Objetivo: Resolver problemas en la geometria y en las ciencias basicas y de la ingenieria,
recurriendo al proceso de integracion.

e La operacion de integracion y el célculo de primitivas.
e El proceso de integraciéon y el area bajo la curva.
e Aplicaciones de la integral en la geometria.
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

PERIODO 1 [ PERIODO 2 ][ PERIODO 3 ] | PERIODO 4 [ PERIODO 5 ] PERIODO 6 | [ PERIODO 7 ] PERIODO 8 ] PERIODO 9 ] [ PERIODO 10
|
O | 4| 3 13 |
L 3 Mecéanicade 1 Métodos 2 Geometria solary 1
Dibujo técnico — . — . > . ——
3 materiales 5 experimentales 5 solarimetria 4
3 9 8 7
4 == 4 Sistemas para el L
Mecénica del medio | 0 Mecénica de 1 Tranferencia de 1 p 1
> N . almacenamiento de |——
continuo 4 fluidos 5 calor 5 energia 4
8 B 9 9 7
I
4] 3] 2 3]
Termodinamica g enieria térmica = Termoquimica 1 Dindmica de -2
4 nd 4 a 3 sistemas 3
A 8 7 A 5 6
- o L
3 3 3 3 2
Programacion 1 Circuitos eléctricos 1 Maquinas eléctricas | 1 Maquinas eléctricas | 1 Instalaciones 1
basica 4 y electrénicos 4 1 4 I 4 eléctricas 3
7 7 7 7 5
ntroduccionala | —=—] Métodos —— ] 3
Ingenieria de los | 2] computacionales 3 Cienciade | 1] Ingenieria 0
sistemas energéticos |4 aplicados ala 4 materiales 5 econémica 3
sustentables 6 ingenieria 5 A 9 6
i |
4
Tecnologia 0 Disefio de equipo
ecolbgica 4 térmico
8

HT |18 HT | 16 HT | 21 HT |18 HT |20 HT | 22 HT |21 HT |20 HT 14 HT | -
HP | 3 HP | 8 HP | 3 HP | 9 HP | 7 HP | 5 HP | 6 HP 6 HP |9 HP | -
TH |21 TH | 24 TH | 24 TH |27 TH |27 TH | 27 TH |27 TH |26 TH |23 TH | -
CR |39 CR [ 40 CR | 45 CR |45 CcrR |47 CrR | 49 CrR |48 crR__ |46 CR_ |37 crR |36

PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

SIMBOLOGIA
Horas tedricas Total del Ndcleo Basico:
Unidad de Horas practicas acreditar 15 UA para
aprendizaje  [Total de horas cubrir 113 créditos
Créditos TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Nicleo Sustanti 68 Total del Nicleo _
Obligatorio, Ntcleo Basico bIL_JC 9‘0 Sustantivo 24 Sustantivo: acreditar 23 UA Obligatorias 52 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
|__|obligatorio, Nucleo Sustantivo O it saoa |92 UA para cubrir UA Optativas 6
[11T]obligatorio, Nucleo Integral 160 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTVIDAD ACADEMICA
[ i ifoptativo, Nucleo Integral Créditos 432
Total del Nucleo Integral:
=31 Lineas de seriacién acreditar 20 UA g 1%
* Act|V|d§d academ!ca N B para cubrir 159 créditos
** UA Seriada con Microbiologia
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