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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte | Facultad de Ingenieria |
Licenciatura | Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables |
Unldad_ de_ Pequenas Centrales Hidroeléctricas Clave L43949
aprendizaje
Carga académica | 2 | 2 | 4 || 6 |
Horas tedricas  Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica (1 []2[3]4]5]6]7] 8 IENi]
Seriacion | || \
UA Antecedente UA Consecuente

Curso Curso taller [

Tipode ~ Seminario [ ] Taller

UA Laboratorio [ ] Préctica profesional ]

Otro tipo (especificar) \

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido [ ] No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible No escolarizada. Sistema a distancia | |
No escolarizada. Sistema abierto I:l Mixta (especificar). \ \

Formacion académica comun
Ingenieria Civil 2004
Ingenieria en Computaciéon 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

I

Formacion académica equivalente Unidad de Aprendizaje
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacién 2004

Ingenieria en Electrénica 2004

Ingenieria Mecénica 2004
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Il. Presentacion

Las pequefias centrales hidroeléctricas permiten la generacion de electricidad utilizando como
recurso fundamental el agua de los rios. Los sistemas energéticos estan relacionados
directamente con este tipo centrales ya que utilizan la energia cinética del agua para convertirla
en energia eléctrica por medio de un generador eléctrico que esta acoplado a una turbina
hidraulica. El ingeniero en Sistemas Energéticos Sustentables debe alcanzar un nivel de
aplicacion en el conocimiento de Pequenas Centrales Hidroeléctricas. Se considera necesario
tener una comprension de ciertos fundamentos de maquinas hidraulicas y maquinas eléctricas,
debido a que son dos de los elementos mas importantes contenidos en una PCH.

Al final del curso el alumno serd capaz de disefiar una Pequefia Central Hidroeléctrica
considerando los estudios previos a la ubicacién asi como el calculo de los elementos que la
constituyen.

Se recomienda que el profesor inicie el curso con una presentacion general o con preguntas
detonantes que indiquen al alumno de cémo sera la dinAmica a lo largo del mismo. Como
puntos importantes de inicio se consideran los siguientes:

- Presentacion del profesor, quién es, cual es su especialidad y qué actividades realiza.
- Presentacién de cada uno de los alumnos: como actividad que favorece la convivencia.

- Platica introductoria relacionada con el curso en general y algunas preguntas directas a
los alumnos.

- Temario del curso: El profesor debera entregar al alumno una copia del temario o
exponerlo con proyector o escribirlo en el pizarrén.

- Forma de evaluacion: El profesor debera describir de forma clara las componentes para
evaluacién, cuyo detalle se encuentra en la Guia de Evaluacion de esta Unidad de
Aprendizaje.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacion
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral |
Area Curricular: \ \
Carécter de la UA: | Optativa |

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y ética para el desarrollo sustentable, para
el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al desarrollo
sustentable.

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnoldgicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nucleo de formacioén:

Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de sus
estudios, la adquisicién de una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades, y el
desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la preparacion y ejercicio
profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los conocimientos tedrico-practicos de mecéanica, materiales y procesos de
disefio para proyectar, disefiar, fabricar, poner en marcha y mantener equipo para la
transformacion y uso eficiente de la energia.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Evaluar el recurso hidrico para la ubicacion, dimensionamiento y disefio de pequefias
centrales hidroeléctricas para una aplicacién especifica, teniendo en cuenta criterios de
sustentabilidad que involucren aspectos ambientales, sociales y econémicos, atendiendo la
legislacion vigente.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. Principio de funcionamiento de una Pequefia Central Hidroeléctrica
(PCH)

Objetivo: Aplicar el principio de funcionamiento de una pequefia central hidroeléctrica
tomando en cuenta los conceptos de densidad, caida, fuerza, energia y potencia. Asi como
los tipos de PCH vy los elementos que los componen.

e Densidad, caida, fuerza, energia y potencia
e Tipos de PCH

e PCH en derivacion

Unidad 2. Evaluaciones previas al disefio de una PCH

Objetivo: Aplicar los conocimientos basicos para realizar la obtencion de informacion de la
comunidad, a través de la encuesta. Realizar el analisis de la demanda de consumo actual de
la poblacién, asi como realizar la evaluacion socioecondémica para considerar los beneficios y
costos que lleva la instalacion de una PCH.

e Encuesta
e Demanda

e Evaluacion socioecondmica

Unidad 3. Estudios previos al disefio de una PCH

Objetivo: Conocer los diferentes estudios que se deben de realizar para aprovechar el
recurso hidroenergético, la localizacién de la zona de instalacién, la evaluacion geoldgica, y
el impacto ambiental sobre su entorno.

e Estudio hidrolégico
e Estudio cartogréafico y topografico
e Estudio geotécnico

e Estudio de impacto ambiental
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Unidad 4. Elementos de una PCH

Objetivo: Conocer y disefar los elementos que constituyen una Pequefia Central
Hidroeléctrica y la importancia que tienen en funcionamiento eficiente de la misma.

e Obra de captacion

e Obra de conduccion
e Desarenador

e Camara de presion

e Conduccién a presion

e Casa de maquinas

Unidad 5. Equipo electromecanico

Objetivo: Conocer las caracteristicas que deben tener la turbina hidraulica y el generador
eléctrico que formaran parte de una Pequefia Central Hidroeléctrica.

e Turbina

e Generador eléctrico
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________________________________________________________________________________________________|
MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

[ PERIODO 1 ] [ _PERIODO2 | | PERIODO 3 [ PERIODO 4 | PERIODO5 | PERIODO 6 | PERIODO 7 | PERIODO 8 | PERIODO 9 [ PERIODO10 |
I |
4 3 3 0 [4] 3 3
AT 0 Algebra lineal 0 Probabilidady | 0 Dibuio técnico 3 Mecanicade | 1 | Métodos 2 Geometria solary| 1
9 L 4 = g estadistica 3 I 3 materiales | 5 | experimentales | 5 solarimetria 4
8 6 6 3 9 8 7 4
L 4 L5 | L5 L4 14 L4 Sistemas para el 3 Fubnaind
- Calculo| 2 Caleulo Il 0 E 0 Mecanica del 0 Mecanicade | 1 Tranferenciade | 1 | p. " 1 Calentamiento: |
6 5 diferenciales 5 medio continuo | 4 fluidos | 5] calor 5 de er;:rmiaamu 4 solar e fluidos
10 10 10 8 9 9 g 7 TR
| |
4 3 3 4 [3] 2 3
Geolv!t?tna 0 | Quimica 1 Vanablfa 0 Termodinamica 0 Inqen!erla 11| Termoquimica 1 L Dln.amlca de 0 G sistemag
analitica 4 General 4 compleja 3 4 térmica | 4 | 3 sistemas 3 ieneraatices:
8 7 6 A 8 7 a 5 6 fnemerces
1 - ! T L
3 2 3 3 3 - 3 3
I e q q = 1 = _ e Circuitos 1 F. 1 - :
Programacion 1 Biologia 1 e 1 FEr e 1 Electricidady | 1 eléctricos 1 Maquinas 1 Maquinas Instalaciones
basica 4 general™ 3 g 4 mg 4 magnetismo | 4 - y 4 eléctricas | 4 eléctricas Il eléctricas
—— — —— 1 = electrénicos —— =
7 5 7 T A 7 7 7
L = o
= i 4 3 Introduccién a la 2 Wétodos 1 | 4 | 3
e":'asseled?sd el o Ingenieria de los | 2 computacionales 3 Cienciade | 1| Ingenieria 0
epistemologia de I3 siatemas 4 aplicados ala 4 materiales 5 econoémica 3
la ciencia | energéticos | —— ingenieria Energética .| 1
6 sustentables 6 5 ‘ 9 6
|
2 5 4
Mecéanica 0 Tecnologia 0 N Disefio de
clasica 5 ecologica 4 equipo térmico
N 10 8
J
Gonriticadel Optativa 2,
diidasarrallo: Linea de
i::sustentable:: Acentuacion
HT 18 HT | 17 HT | 21 HT 18 HT [20 HT |22 HT |21 HT | 20 HT |14 HT -
HP 3 HP | 6 HP 3 HP 9 HP | 7 HP 5 HP 6 HP 6 HP 9 HP -
TH |21 TH | 23 TH | 24 TH | 27 TH |27 TH |27 TH |27 TH | 26 TH |23 TH -
CR 39 CR | 40 CR | 45 CR 45 CR |47 CR |49 CR |48 CR | 46 CR |37 CR | 36
[ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |
SIMBOLOGIA
. . 53 Total del Nicleo
Horas teéricas nb?éje;fznsiﬁlr;:ry 7 Bésico: acreditar
Unidad de Horas practicas al::redila[’15 UA 60 15 UA para cubrir 113
aprendizaje  |Total de horas 113 créditos
Créditos TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
. Total del Nicleo
Obligatorio, Nucleo Basico ’;“JC'T’ Sustantivo Sustantivo: acreditar UA Obligatorias 52 + 1 ACTVIDAD ACADEMICA
Obligatorio, Nicleo Sustantivo o agz;;‘;gc;rﬁiy 23 UA para cubrir UA Optativas 3]
[ 2| Obligatorio, Nucleo Integral 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
Optativo, Niicleo Integral Créditos 432

= 31 Lineas de seriacion
+ Actividad académica
** UA Seriada con Microbiologia

:: :Nﬁclea Integral:::
0Bl gaton o Cursany.

Total del Niicleo

Integral: acreditar
20 UA + 1* para
cubrir 159 créditos




