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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte \

Facultad de Ingenieria |

Licenciatura | Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables |

Unidad de , , o .

aprendizaje Aplicaciones no eléctricas de la geotermia | Clave L43937

Carga académica | 3 | 0 | 3 || 6 |
Horas tedricas  Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica (172345 78] 9]10]

Seriacion | | |

UA Antecedente
Curso

Tipo de Seminario
UA Laboratorio
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible
No escolarizada. Sistema abierto

Formacion académica comun
Ingenieria Civil 2004
Ingenieria en Computacién 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

Formacion académica equivalente
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacién 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecénica 2004

UA Consecuente

Curso taller
[ ] Taller

|| Préactica profesional

L

[ ]
[ ]

[ | No escolarizada.

No escolarizada.

[ ] Mixta (especificar). |

Sistema virtual

[ ]
Sistema a distancia | |
|

1NN

Unidad de Aprendizaje
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Il. Presentacion del Programa

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacién con el modelo curricular y el plan de estudios de la carrera.
Serd de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

La geotermia es la rama de la geofisica que se enfoca al estudio de las condiciones térmicas de
la Tierra y a los procesos industriales enfocados en la explotacién y utilizacion del calor de la
tierra para producir otras formas de energia. La energia geotérmica es una de las fuentes de
energia renovable menos conocidas y explotadas, es un recurso sostenible, amigable con el
medio ambiente y econémicamente viable que se encuentra almacenada bajo la superficie
terrestre en zonas de alta presion, sistemas de vapor o de agua caliente, fumarolas y géiseres,
principalmente. La energia térmica proviene del calor interior de la Tierra; un calor que se
alimenta, por un lado la desintegracién de is6topos radiactivos; y, por otro de movimientos
diferenciales entre las distintas capas que constituyen la Tierra y del calor latente de la
cristalizacion del nacleo externo.

Esta UA pretende concientizar y capacitar a los futuros Ingenieros en ISES en las tecnologias
involucradas en el aprovechamiento de la energia calorifica proveniente de la Tierra, como una
potencial fuente de energia sustentable econdmicamente rentable y poco aprovechada en la
actualidad, para la obtencion de energia para aplicaciones no eléctricas, principalmente.

La Unidad de aprendizaje es optativa y pertenece al sexto periodo del mapa curricular. Esta UA
aunque no es forzoso, se recomienda llevar una vez que se han cursado las materias de
Introduccién a la ingenieria de sistemas energéticos sustentables, Critica del desarrollo
sustentable, electricidad y magnetismo, principalmente.

Para su desarrollo, la unidad de aprendizaje se estructura en X unidades, las cuales parten de
los conceptos basicos de geotermia, abarcando temas de potencial de uso, sustentabilidad,
tecnologias para el aprovechamiento en calefaccion, refrigeracién, acondicionamiento de aire,
invernaderos, almacenamiento temporal de energia térmica, entre otras aplicaciones no
eléctricas.

Conforme al modelo institucional, basado en la teoria constructivista, que involucra el
aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias, se debe centrar la actividad de
aprendizaje del alumno en tareas disefiadas por el docente, quien debe realizar el disefio
didactico, tanto de actividades individuales como de equipo, dando preferencia a trabajar sobre
problemas, estudios de caso y proyectos a fin de que los alumnos apliquen conocimientos no
s6lo de la Unidad de Aprendizaje en cuestion sino también de otras.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacién
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nacleo de formacion: | Integral
Area Curricular: | Fuentes Renovables de Energia
Caréacter de la UA: | Optativa

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fosiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable, para
el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al desarrollo
sustentable.

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnoldégicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nucleo de formacioén:

Proveer al alumno/a de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y desarrollo de
los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el desempefio de las funciones,
tareas y resultados ligados directamente a las dimensiones y ambitos de intervencion
profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Comprender la naturaleza de las energias renovables (solar, bioenergia, geotérmica y edlica)
asi como los principios fisicos, quimicos y biolégicos relacionados con éstas, incluyendo
metodologias para su cuantificacion en funcioén del entorno fisico, de tal forma que sea capaz
de aplicar estos conocimientos para el desarrollo de sistemas de conversion que aprovechen
de forma eficiente el recurso energético en uso.
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V. Objetivo de la unidad de aprendizaje.

Presentar las tecnologias para el aprovechamiento de los recursos geotérmicos en
aplicaciones de calefaccion, refrigeracién, acondicionamiento de aire, invernaderos,
almacenamiento temporal de energia térmica, etc., esto con el fin de implementar propuestas
factibles a problemas de indole térmica.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién.

Unidad 1. Conceptos Generales de la Energia Geotérmica

Objetivo: Integrar conceptos basicos de geotermia, su historia y principales aplicaciones
sustentables.

e Definicién
e Breve historia de la Geotermia

e Aplicaciones Sustentables

Unidad 2. Fundamentos de Sistemas Geotérmicos

Objetivo: Conocer las principales fuentes de recursos geotérmicos, su clasificacién y
tipologias de yacimientos geotérmicos

e Definicién de Recursos Geotérmicos
e Clasificacion de las Fuentes Geotérmicas

e Tipologias de Yacimientos

Unidad 3. Instalaciones Geotérmicas de Baja Entalpia especifica

Objetivo: Conocer aplicaciones practicas de la geotérmica con aplicaciones domeésticas,
industriales y agricolas

e Aplicaciones y Experiencias Practicas
e Aplicaciones domeésticas

e Aplicaciones industriales y agricolas
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Unidad 4. Impacto ambiental de la Energia Geotérmica

Objetivo: Conocer aspectos de gestion (Administrativos, Econdmicos,
ambientales) para la elaboracion de un proyecto con aplicaciones geotérmicas,

Normativos vy

e Gestion Ambiental de Proyectos Geotérmicos
e Aspectos Administrativos, Econdmicos y Normativos

e Beneficios Medioambientales

Unidad 5. Actualidad y Futuro de la Energia Geotérmica

Objetivo: Conocer la situacion actual de la geotermia en México y en el mundo

e Situacion actual y perspectiva de futuro en el mundo

e Situacion actual y perspectiva de futuro en México
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

PERIODO 1 PERIODO 2 | PERIODO 3 [ PERIODO 4 | PERIODO 5 | PERIODO 6 [ PERIODO 7 | PERIODO 8 ] [ PERIODO 9 ] PERIODO 10
|
L 3 Mecénica de 1 Métodos 2 Geometriasolary | 1 ]
Dibujo técnico — N — . > : -
3 materiales 5 experimentales 5 solarimetria 4 fat iaciénil 4
3 9 8 7 6
=2 == 4 Sistemas parael ||
Mecanica del medio | 0 Mecanicade 1 Tranferencia de 1 p 1
p- . . alr 1to de ——1
continuo 4 fluidos 5 calor 5 energia 4
8 9 B 9 7
I
4] [3 ] 2 3] i
T dinami [} lerfa térmi 1 T P 1 Dinamica de 0 RO ERNR|
ermodinamica 2 Ingenieria térmica —,— ermoquimica 3 sistemas ER 78
A 8 7 A 5 6 g
- ) - L
3 3 3 -
Programacion 1 Circuitos eléctricos 1 Maquinas eléctricas | 1 Méaquinas eléctricas Instalaciones
basica 4 y electrénicos 4 | 4 1} eléctricas
2 7 7 ic
Introduccisnata | ——] Métodos 1 4] 3 :
Ingenieriade los | _2_| computacionales 3 Ciencia de | 1] Ingenieria 0
sistemas L4 | i ala 4 materiales = econémica 3 %
6 ingenieria 5 9 6
|
2 2 7] 4 3 e
2 2 Tecnologia 0 Disefio de equipo L L
[ |4 4 ecolbgica 4 térmico 4
6 8
HT 18 HT 16 HT | 21 HT 18 HT 20 HT 22 HT 21 HT 20 HT 14 HT -
HP [ 3 HP | 8 HP | 3 HP | 9 HP [ 7 HP 5 HP 6 HP 6 HP 9 HP | -
TH 21 TH 24 TH 24 TH 27 TH 27 TH 27 TH 27 TH 26 TH 23 TH -
CR [39 CR | 40 CR | 45 CR 45 CR a7 CR 49 CR 48 CR 46 CR 37 CR 36
| PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |
SIMBOLOGIA
Horas tedricas Total del Nucleo Bésico:
Unidad d Horas practicas acreditar 15 UA para
nidad de b cubrir 113 créditos
aprendizaje  [Total de horas
Créditos TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
icleo S : 68 Total del Nicleo i}
Obligatorio, Nicleo Basico ’:'I-_‘C et" > LfS‘a"""" 24 Sustantivo: acreditar 23 UA Obligatorias 52 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
| |obligatorio, Nucleo Sustantivo o a'cgrzc‘j’i:'a"r';;"a:'y 92 UA para cubrir UA Optativas 6
[ 7% obligatorio, Nucleo Integral 160 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTVIDAD ACADEMICA

[::]optativo, Nucleo Integral

=P 31 Lineas de seriacion
* Actividad académica
** UA Seriada con Microbiologia

Créditos

432

Total del Niicleo Integral:
20 UA + 1*
para cubrir 159 créditos

acreditar




