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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte | Facultad de Ingenieria |
Licenciatura | Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables |
Unidad de . . .
aprendizaje Microbiologia Clave L43943
Carga académica | 2 | 2 | 4 || 6 |

Horas tedricas  Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica 112 ]3[4]5]6]7 B 9 |10]
Seriacion | n/a || n/a

UA Antecedente UA Consecuente
Curso Curso taller

Tipode ~ Seminario [ ] Taller
UA Laboratorio Préactica profesional

Otro tipo (especificar) \

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido |:| No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto I:l Mixta (especificar). \

SlEpE iR

Formacién académica comun
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacion 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

I

Formacion académica equivalente Unidad de Aprendizaje
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacion 2004

Ingenieria en Electrénica 2004

Ingenieria Mecanica 2004
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[l. Presentacion

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacion con el modelo curricular y el plan de estudios de la
carrera. Sera de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

Como parte de la formacién profesional es de vital importancia el conocimiento de las diversas
fuentes para obtener energias sustentables. La microbiologia nos muestra el potencial que
existe en los microorganismos, principalmente bacterias para poder aprovecharlas como un
recurso ilimitado en la obtencién de bioenergias y biocombustibles de una manera mas
eficiente.

En esta Unidad de Aprendizaje (UA) los alumnos deberan de comprender las principales rutas
metabdlicas de los microorganismos y los principios fundamentales de los bioreactores, asi
como la habilidad de poder reconocer y tomar ventaja de las transformaciones bioenergéticas
a nivel microbiolégico.

La UA pertenece al octavo periodo del mapa curricular y requiere conocimientos previos de
Biologia General.

Para su desarrollo, se estructura en cuatro Unidades Teméticas (UT) que inicia con los
principios generales de la microbiologia y el tipo de metabolismo que tienen los
microorganismos empleado para la generacion de energias; asi como los mecanismos por el
gue se producen. Se realiza una revision de las principales tecnologias actuales, aplicaciones
y avances cientificos en la utilizacién de biomasa y bioreactores.

Conforme al modelo institucional, basado en la teoria constructivista, que involucra el
aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias, se debe centrar la actividad de
aprendizaje del alumno en tareas disefiadas por el docente, quien debe realizar el disefio
didactico, tanto de actividades individuales como de equipo, dando preferencia a trabajar
sobre problemas, estudios de caso y proyectos a fin de que los alumnos apliquen
conocimientos no soélo de la Unidad de Aprendizaje en cuestion sino también de otras.

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacion
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nacleo de formacion: | Integral
Area Curricular: | Fuentes Renovables de Energia
Caréacter de la UA: | Optativa

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fésiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable,
para el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al
desarrollo sustentable.

Proyectar, disefar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnolégicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nacleo de formacion:

Desarrollar en el alumno/a el dominio tedrico, metodolégico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Comprender la naturaleza de las energias renovables (solar, bioenergia, geotérmica y edlica)
asi como los principios fisicos, quimicos y bioldgicos relacionados con éstas, incluyendo
metodologias para su cuantificacién en funcion del entorno fisico, de tal forma que sea capaz
de aplicar estos conocimientos para el desarrollo de sistemas de conversion que aprovechen
de forma eficiente el recurso energético en uso..
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Comprender los principios del metabolismo microbiano aplicado a los procesos tecnologicos y
analizar el disefio de bioreactores para la produccién de biomasa y biogas como fuentes de
energia. Exponer temas relacionados a las innovaciones actuales en la produccion de
bioenergias como plantas de biogas, biocombustibles, bioelectricidad, biohidrogeno y

biomasa.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. Introduccién a la microbiologia

Objetivo: Conocer la diversidad de microorganismos mas importantes en la produccién de
energia y la diferencias entre los distintos metabolismos de acuerdo a los requerimientos de
oxigeno y de carbono

o Diversidad microbiana
o Diversidad del dominio bacteria
o Diversidad del dominio arquea
o Diversidad del dominio eucaria
¢ Clasificacion de los organismos de acuerdo a los requerimientos de oxigeno
o Aerobios estrictos
Facultativos
Microaerofilos

Anaerobios aerotolerantes

o O O O

Anaerobios estrictos
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Unidad 2. Metabolismo microbiano

Objetivo: Explicar y sefialar la importancia de las fermentaciones, via glicolitica, el ciclo de
Krebs, la cadena de transporte electronico y la fosforilacion oxidativa en los procesos de
produccién de energia de los microorganismos.

e Respiracion aerobia
o Procesos aerobio de biodegradacién
e Respiracién anaerobia
o Procesos anaerobio de biodegradacion
¢ Metanogénesis
e Fermentaciones
o Tipos de fermentaciones en la produccion de biocombustibles

Unidad 3. Tratamiento biotecnoldgico de desechos sdlidos

Objetivo: Describir los diferentes procesos por los cuales a partir de los desechos solidos
urbanos se pueden generar energias limpias utilizando tecnologias basadas en
microorganismos

e Tratamientos aerobios de desechos sélidos biodegradables
o Degradacion microbiana de polisacaridos
o Degradacion microbiana de lignina
e Tratamientos anaerobios de desechos sélidos biodegradables
o Biodigestores
o Produccién de biogas
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Unidad 4. Microorganismos en la produccién de bioenergias

Objetivo: Conocer los avances en biotecnologia para la generacién de energias limpias
haciendo uso de los microrganismos

e Biometanol y bioetanol

o Principales métodos para la produccion de biometanol y bioetanol
e Biohidrégeno

o Principales métodos para la produccion de biohidrégeno
e Microorganismos generadores de bioelectricidad

o Celdas bioelectroquimicas

VII. Acervo bibliogréfico
Béasico
Black J. G. Microbiology. Principles and Explorations. Fourth Edition 1999 John Wiley &

Sons, Inc.

Madigan, M.T. Brock Biology of Microorganisms. Twelfth edition. 2009. Prentice Hall,
ISBN 0-13-144329-1.

Tortora G. J., B. R. Funke and Ch. L. Case. Introduccién a la Microbiologia 92 Edicion.
2007. Editorial Médica Panamericana. 978-950-06-0740-7

Catells, X. E. Energia, agua, medioambiente, territorialidad y sostenibilidad. 2012. Editorial
Diaz de Santos. ISBN 978-84-9969-009-4.

Complementario

Atlas, M. R. & Bartha, R. Ecologia microbiana y microbiologia ambiental. 22 edicion. 2006.
Pearson. ISBN 84-7829-039-7.

Hernandez, A. Microbiologia industrial. 12 edicién. 2003. Editorial Universidad Estatal a
Distancia. ISBN 978-9968-31-255-4
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

[ PERIODO 1 | [__PERIODO2 | | PERIODO 3 ] | PERIODO 4 | [_PERIODOS | | PERIODO 6 ] PERIODO 7 | PERIODO 8 | [ PERIODO 9 | PERIODO 10 |
1 0 | 14
3 Mecanicade | 1 | Métod G tria solary
Dibujo técnico 3 materiales | 6 | experimentales "] solarimetria
3 9
| 4] 14 Sistemas para el
L del | 0 Mecanicade | 1 Tranf de 2 o
medio continuo | 4 fluidos 5 calor 5
8 | o de energia
| 4 |
po— 0
Termodi 2
A 8

Programacion
basica

~a|aw

Introduccion a la

Ciencia de
materiales

HT [18 HT [ 17 HT [ 21 HT [ 18 HT[20 HT [22 HT |21 HT [ 20 HT [14 HT | -
HP |3 HP | 6 HP | 3 HP | 9 HP |7 HP | & HP | 6 HP | 6 HP | 9 HP | -
TH |21 TH | 23 TH [ 24 TH |27 TH [27 T™H |27 TH |27 TH [ 26 TH |23 TH [ -
CR |39 CR | 40 CR | 45 CR |45 CR |47 CR |49 CR |48 CR | 46 CR |37 CR |36
| PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS ]
SIMBOLOGIA
Total del Nicleo
Horas tedricas Bésico: acreditar
Unidad de  |Horas practicas 15 UA para cubnr 113
aprendizaje  |Total de horas créditos
(Criioe TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
" Nickeo Sustantivo ¢ Yol def Nickeo .
[ obligatorio, Nucleo Basico i e 124 Sustantivo: acreditar UA Obligatorias 52 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
___|obiigatorio, Nucleo Sustantivo acredtar 230A |92 23 UA para cubrir UAO 6
- |Obligatorio, Nucleo Integral 160 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTMIDAD ACADEMICA
| optativo, Nucleo Integral Créditos 132
1g8s 3 [ Total del Nicleo
=P 31 Lineas de seriacion Integrat: acreditar
+ Actividad académica 20 UA+ 1% para
** UA Seriada con Microbiologia cubrir 159 créditos




