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Il. Presentacion del programa de estudios.

La Unidad de Aprendizaje de Sistemas automotrices desarrollara en el alumno la
capacidad de diferenciar los componentes que son disefiados para cada sistemay
subsistema del vehiculo permitiendo asegurar la confiabilidad y durabilidad de un
sistema, subsistema o componente manufacturado, que es sometido a todas las
diferentes condiciones de caminos y condiciones climéticas. Asimismo, permite
analizar los sistemas y subsistemas de chasis, tren motriz y sistema de enfriamiento.
En esta UA se busca debatir y disefiar mejoras en los sistemas antes mencionados
para asegurar su confiabilidad cuando sean sometidos a las diferentes condiciones
de caminos y condiciones climaticas y evitar posibles dafios en las personas y/o
vehiculos. Aporta al perfil de egreso la capacidad para comprender el
comportamiento de los diferentes elementos mecanicos que conforman el automovil
tales como; motores de combustion interna, suspension, direccion, el sistema de
frenado y el sistema de enfriamiento, y permite también el analisis e interpretacion
de problemas estableciendo hipétesis para determinar las mejores condiciones de
operacion.

El programa de estudios de la unidad de aprendizaje se estructura en cinco
unidades tematicas. La primera unidad tematica examina todas las arquitecturas y
estructuras modulares que actualmente definen el disefio de nuevos vehiculos y
discrimina la forma en que las diferentes armadoras han reducido la cantidad de
motores y transmisiones, de tal manera, que se han logrado reducir los tiempos de
desarrollo para lanzar un nuevo producto. La segunda unidad examina la dindmica
de los vehiculos y destaca todas las resistencias por friccion y por el aire que se
oponen al avance de un vehiculo. La tercera unidad examina los motores de
combustion interna y desmenuza los subsistemas de Reciprocantes, Tren de
Valvulas, Admision y Escape, y examina todas las funciones de cada uno de ellos,
para que funcione un motor, asi como, las causas que pueden provocar las en el
motor. Finalmente se analiza el control de emisiones contaminantes.

En la cuarta unidad tematica se analiza la suspension del automovil, iniciando con
conceptos y caracterizando este sistema para posteriormente ver los elementos
elasticos y estructurales. Se analizaran los diferentes tipos de suspensién que
existen actualmente. Ademas, se desarrollaran los temas de barra estabilizadora,
asi como los diferentes tipos de amortiguadores que existen y en qué circunstancias
se utilizan cada uno. Para el segundo tema se aborda el sistema de direccion, en la
cual se daréa los conceptos fundamentales y como esta caracterizada. Se veran los
diferentes tipos de direcciones, asi como de la conformacion de los elementos que
la componen. Ademas, en este tema se conocerd la funcion de la servodireccion
tanto hidraulica como eléctrica, se desarrollara la geometria y los diferentes angulos
gue la componen, terminando con la caracterizacion y funcionamiento de las cajas
gue la conforman. Para el tercer topico de esta unidad tematica se revisa el estudio
del sistema de frenado, tales como su principio, funcionamiento y movimiento. Se
clasificaran los diferentes sistemas de frenado. Asi mismo se estudiara la energia
cinética en el sistema, los dos tipos de frenos mas usados y el funcionamiento del
sistema antibloqueo. QONDEEsy
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Se analizara el sistema neumatico, hidraulico y mecanico de este sistema. Se
conocera el fluido hidraulico a emplear y sus caracteristicas, y finalmente, se
contrastaran las llantas radiales y las convencionales.

Por ultimo, la quinta unidad desmenuza el sistema térmico y destaca la importancia
en la operacion del automovil. Uno de los temas es el sistema de enfriamiento, en
el cual se vera su clasificacion y las partes que lo componen, asi como, las causas
que provoca un sobrecalentamiento en el motor. Se conocerd el sistema de aire
acondicionado del automovil, las partes del cual esta compuesto y su diagrama de
operacion, terminando con el subsistema de lubricacién del motor.

En cada unidad se realizaran diferentes actividades que permitira aplicar los
conceptos estudiados y los aprendizajes logrados. El enfoque sugerido para la
materia requiere de actividades que promuevan el desarrollo de habilidades tales
como: identificacion, discriminacion de variables; planteamiento de hipotesis;
trabajo en equipo, y propicien procesos intelectuales como induccién-deduccion y
analisis-sintesis, con la intencion de generar una actividad intelectual compleja.

En las actividades sugeridas, es conveniente que el profesor busque soélo guiar a
sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de los procesos de manufactura a
implementar para la entrega de sus proyectos.

El alumno desarrollard las habilidades que permitan el analisis y disefio de los
sistemas y subsistemas del vehiculo permitiendo generar nuevas tecnologias que
mejoren las condiciones de sustentabilidad, reducir costos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta
construyendo su futuro. Y en consecuencia actle de una manera profesional; de
igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo;
desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA MECANICA, 2019
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y A

FACULTAD DE INGENIERIA
ONOMA

UNIVERSIDAD AUTE DEL ESTADO DE MEXICO

PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

| SIMBOLOGIA
HT: Horas Tedricas
Unidad de  |HP: Horas Practicas
aprendizale  |TH: Total de Horas

CR: Créditos
== 28 linas de seriacion.
Créditos minimos 22 y méximos 54 por periodo escolar.
*Actividad académica.
*as horas de la actividad académica.
1UA optativa que debe impartirse, cursarse y acreditarse en el
idioma inglés.

Niicleo basico obligatorio.
Niicleo sustantivo obligatorio.

Ndcleo integral obligatorio.
Nicleo integral optativo

Nicleo basico |33

obligatorio: cursary %
acreditar 2LUA - a5

Nicleo sustantivo |44 |

obligatorio: cursary %

acreditar 27 UA 15

2

Ndclea integral =

obligatorio:-cursary Py

1 %
acreditar 15 UA+2 1

Nicleo integral
aptative: cursary
acreditar 5 UA
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Total del niicleo béasico:
acreditar 21 UA para cubrir
136 créditos

Total del nlicleo sustantivo
acreditar 27 UA para
cubrir154 créditos

Total del nicleo integral
acreditar 20 UA + 2* para
cubrir 142 créditos

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
UA obligatorias 63 + 2 Actividades académicas
UA optativas 5
UA a acreditar 68 + 2 Actividades académicas
Créditos 432
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucién de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacién.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacién de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disefiar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodindmica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbo maquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccién, asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
Optima los recursos humanos, materiales, técnicos y econdmicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desemperio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos
de intervencién profesional o campos emergentes de la misma

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proponer soluciones a problemas de flujo de fluidos, intercambio de energia, fallas
en maguinas y procesos, asi como de control y automatizacion de sistemas de
produccion aplicando los conocimientos de control, hidraulica, neumatica, disefio de
equipo térmico, de elementos de maquinas, de herramental y mecanismos para
construir maquinas, procesos Yy sistemas que den respuesta a las necesidades de
confort humano a través de la conversion de energia.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Diferenciar las arquitecturas, los sistemas y subsistemas automotrices mediante el
analisis de las diferentes estructuras modulares que utilizan las armadoras y los
sistemas y subsistemas con que cuentan los vehiculos para identificar su funcién
dentro de la arquitectura del vehiculo.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Arquitecturas y estructuras modulares de un automovil

Objetivo: Analizar las arquitecturas y estructuras modulares, categorizando la
posicion de la linea de centros del cigtiefial contra forma en que este ensamblado
en el vehiculo, para seleccionar la arquitectura que cumpla con los requerimientos
de los diferentes clientes o regulaciones gubernamentales.

Temas:

1.1 Posicion del motor (Linea de centros de cigtiefial) Longitudinal
1.2 Posicion del motor (Linea de centros de cigtiefial) Transversal
1.3 Traccion delantera

1.4 Traccion trasera

1.5 Traccion en las 4 llantas

1.6 Configuraciones para vehiculos eléctricos

Unidad tematica 2. Dinamica del automovil

Objetivo: Analizar la dinamica de los vehiculos, examinando las cargas
longitudinales y laterales que actlan sobre este, para disefiar sistemas que
permitan el control del vehiculo.

Temas:

2.1 Introduccion a la dindmica del automovil

2.2 Fuerzas que actuan sobre el vehiculo

2.3 Resistencias que se oponen al avance de un vehiculo.
2.4 Calculode Ky F.

2.5 Curva de utilizacion y curva de potencia
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Unidad tematica 3. Motores de combustion interna

Objetivo: Examinar el funcionamiento, componentes y subsistemas de los
diferentes tipos de motores de combustion interna (gasolina y diesel), mediante la
revision de los diferentes subsistemas del motor, para discriminar el impacto que
tienen las dimensiones y tolerancias en el funcionamiento del motor de
combustion interna.

Temas:

3.1 Introduccién a los Motores de combustion interna
3.2 Clasificacién de Motores de combustion interna

3.3 Componentes de los Motores de combustién interna
3.4 Subsistema de Reciprocantes

3.5 Subsistema de Tren de Valvulas

3.6 Subsistema de Admision

3.7 Subsistema de Escape

3.8 Control de Emisiones contaminantes

Unidad tematica 4. Sistema de Suspension, Direccién, Frenado y Neumaticos

Objetivo: Comparar los tipos de suspension del vehiculo, los componentes de los
frenos y el sistema antibloqueo, distinguiendo los componentes de la suspension
delantera y trasera y los componentes del sistema de frenos, a fin de mantener el
control del vehiculo al frenar o pasar por alguna irregularidad en el camino.

Temas:

4.1 Sistema de Suspension.

4.2 Funcion del sistema de suspension.

4.3 Mecanismo de suspension.

4.4 Tipos de suspension

4.5 Sistema de direccion.

4.6 Funcion del sistema de direccién

4.7 Tipos de direccion.

4.8 Sistema de frenado.

4.9 Fundamentos tedricos del Sistemas de frenado.
4.10 Frenos ABS

4.11 Neumaticos.

4.11 Fuerzas aplicadas sobre los neumaticos
4.12 Clasificacion de los neumaticos
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Unidad tematica 5. Sistema de Enfriamiento

Objetivo: Examinar el funcionamiento, los componentes del subsistema térmico
de enfriamiento del motor de combustién interna y del vehiculo eléctrico,
comparando el sistema de enfriamiento para motores de CI contra el sistema de
enfriamiento de un vehiculo eléctrico, para evitar desperfectos durante el
funcionamiento de este.

Temas:

5.1 Clasificacién del Sistema de enfriamiento
5.2 Componentes del Sistema de enfriamiento
5.3 Causas del sobrecalentamiento

5.4 Sistema de Aire acondicionado.

5.5 Esquematizacién del ciclo en el automovil.
5.6 Sistema de lubricacion

5.7 Componentes del sistema de lubricacion
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