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|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad de aprendizaje

Facultad de Ingenieria
Unidad Académica Profesional Tianguistenco

Licenciatura de Ingenieria Mecéanica, 2019

Ingenieria de manufactura | Clave | LMEC68
automotriz

Carga académica 0 4 4 4
Horas Horas Total de .-
L. - Creditos
teoricas practicas horas
Carécter Optativa Tipo Taller Periodo escolar | Octavo
Area Ingenieria Aplicada y Disefio en Nucleo de Intearal
curricular Ingenieria formacioén g
Seriacion Ninguna Ninguna

Formacién comudn

No presenta | X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La Unidad de Aprendizaje de Ingenieria de manufactura automotriz desarrollara en
el alumno la capacidad de seleccionar los procesos de transformacion de materiales
de Ingenieria que garanticen la vida del producto, permitiendo asegurar la
confiabilidad y durabilidad de un sistema, subsistema o componente manufacturado
y que es sometido a las diferentes condiciones de caminos y condiciones climaticas.

Permite el analisis e interpretacion de problemas estableciendo hipétesis vy
aplicando los experimentos con las técnicas y estrategias adecuadas para
determinar las mejores condiciones de operacion en cualquier proceso.

Con esta UA se busca desarrollar mejoras a la calidad de procesos de produccion
0 de servicios, sus conceptos son parte importante en el logro de sistemas de
produccion competitivos.

Se organiza el temario, en cinco unidades tematicas, agrupando en la primera
unidad los contenidos conceptuales de la UA, asi como los tipos de produccion.
Aqui se plantea la importancia de la cadena de proveeduria, ademas de diferenciar
entre un Proveedor TIER1, TIER2 y TIERS.

La segunda unidad, introduce al estudiante en los procesos de manufactura por
fundicion utilizados principalmente para obtener piezas para los motores de
combustion interna y transmisiones., ademas de categorizar las ventajas de obtener
piezas en aluminio. La tercera unidad, introduce a los procesos de manufactura de
deformacion pléstica utilizados principalmente para obtener piezas estampadas
para carrocerias, asi como las piezas para obtener los rieles de bastidores, ademas
de categorizar las ventajas de obtener piezas a través del sinterizado.

La cuarta unidad se enfoca en comparar los procesos de manufactura no
convencionales. Introduce al estudiante en tecnologias de manufactura que
permiten obtener geometrias complicadas, que los procesos convencionales de
arranque de viruta no podrian manufacturar. Por ultimo, la quinta unidad aborda los
tipos y filosofias de las lineas de ensamble, permitiendo a los alumnos disefiar y
seleccionar, el tipo de linea de ensamble que mas se adapte a la industria en la que
se encuentre laborando.

En cada unidad temética se realizaran diferentes actividades que permitira aplicar
los conceptos estudiados y los aprendizajes logrados. Asimismo, se pretende que
los alumnos elabores proyectos que involucren la seleccion de los diferentes
procesos de manufactura.

El enfoque sugerido para la UA requiere de actividades que promuevan el desarrollo
de habilidades tales como: identificacién, discriminacion de variables; planteamiento
de hipotesis; trabajo en equipo, y propicien procesos intelectuales como induccion-
deduccién y andlisis-sintesis, con la intencion de generar una actividad intelectual
compleja.
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En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque solo
guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccién de los procesos de
manufactura a implementar para la entrega de sus proyectos.

El alumno desarrollara las habilidades que permitan el disefio y puesta en operacion
de una linea o secuencia de produccion que optimice los recursos humanos y la
capacidad instalada para la produccion de un sistema complejo, permitiendo
aumentar la productividad, mejorar las condiciones de sustentabilidad, reducir
costos y facilitar las actividades de los operadores encargados de la linea. Ademas,
sera capaz de seleccionar y elaborar propuestas para implementar el proceso de
manufactura que cumpla con los requerimientos especificados en los disefios
(planos).

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta
construyendo su futuro y, en consecuencia, actie de una manera profesional; de
igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo;
desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA MECANICA, 2019
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PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

| SIMBOLOGIA
HT: Horas Tedricas
Unidad de  |HP: Horas Practicas
aprendizale  |TH: Total de Horas

CR: Créditos
== 28 linas de seriacion.
Créditos minimos 22 y méximos 54 por periodo escolar.
*Actividad académica.
*as horas de la actividad académica.
1UA optativa que debe impartirse, cursarse y acreditarse en el
idioma inglés.

Niicleo basico obligatorio.
Niicleo sustantivo obligatorio.

Ndcleo integral obligatorio.
Nicleo integral optativo

Nicleo basico |33

obligatorio: cursary %
acreditar 2LUA - a5

Nicleo sustantivo |44 |

obligatorio: cursary %

acreditar 27 UA 15

2

Ndclea integral =

obligatorio:-cursary Py

1 %
acreditar 15 UA+2 1

Nicleo integral
aptative: cursary
acreditar 5 UA

DEE,

\ON Sry,
<~ ¢ESIONg, YO,

o\q-qeo? : ‘4‘?9 O

RS
Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno

Total del niicleo béasico:
acreditar 21 UA para cubrir
136 créditos

Total del nlicleo sustantivo
acreditar 27 UA para
cubrir154 créditos

Total del nicleo integral
acreditar 20 UA + 2* para
cubrir 142 créditos

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
UA obligatorias 63 + 2 Actividades académicas
UA optativas 5
UA a acreditar 68 + 2 Actividades académicas
Créditos 432
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucién de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnoldgico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacién.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacién de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disefiar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodindmica, mecéanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbo maquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccion asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
Optima los recursos humanos, materiales, técnicos y economicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desemperio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos
de intervencién profesional o campos emergentes de la misma

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proponer soluciones a problemas de flujo de fluidos, intercambio de energia, fallas
en maguinas y procesos, asi como de control y automatizacion de sistemas de
produccion aplicando los conocimientos de control, hidraulica, neumatica, disefio de
equipo térmico, de elementos de maquinas, de herramental y mecanismos para
construir maquinas, procesos Yy sistemas que den respuesta a las necesidades de
confort humano a través de la conversion de energia.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Distinguir los diferentes tipos de proveedores (TIER 1, TIER2 y TIER3) con base en
las tecnologias de transformacion de materias primas y el analisis de los diferentes
procesos de manufactura que aplican a los sistemas del vehiculo para transformar
materia prima en componentes, y estos a su vez en sistemas automotrices.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad temética 1. Procesos de transformacion de materiales de Ingenieria

Objetivo: Apreciar una vision global del contexto de la transformacion de
materiales para aplicaciones de Ingenieria, a través de la revision general de los
procesos de Ingenieria que se han enfocado en la manufactura de vehiculos, a fin
de seleccionar el proceso mas adecuado, en funcion de la geometria y de las
propiedades del componente a obtener, asi como de la naturaleza del material a
procesar, teniendo siempre en cuenta el aspecto econdémico de la operacion.

Temas:

1.1. Introduccidn a los procesos de manufactura dentro del sector automotriz
1.2. Tipos de produccion en el sector automotriz

1.3 Cadena Proveeduria (TIER1, TIER2 y TIER3)

Unidad tematica 2. Tecnologia de la fundicion

Objetivo: Distinguir los procesos de fundicibn de aleaciones metalicas,
comparando las variables involucradas en la produccion de la fundicién contra los
requerimientos del componente (geometria y propiedades del material), para la
seleccidon del proceso de fundiciébn adecuado, teniendo siempre en cuenta el
aspecto econémico de la operacion.

Temas:

2.1 Introduccién a los procesos de fundicidén dentro del sector automotriz
2.2 Solidificacion

2.3 Calidad de las piezas fundidas

2.4 Modelado y simulacion del flujo y solidificacién

2.5 Fundicion Moldes Permanentes

2.6 Fundicion de Moldes
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Unidad tematica 3. Transformacion de materiales metalicos

Objetivo: Destacar la importancia de la fabricacion de piezas automotrices
aplicando las tecnologias fundamentales de conformado de materiales metélicos,
mediante el andlisis de las relaciones esfuerzo-deformacion en régimen plastico
de los distintos materiales de ingenieria, para seleccionar el método de fabricacion
mas adecuado.

Temas:
3.1 Contraste del estado de tensiones y deformaciones de un sélido.

3.2 Categorizacion de las relaciones esfuerzo-deformacion en régimen plastico de
los distintos materiales de ingenieria.

3.3 Estampado de lamina

3.4 Forja

3.5 Tecnologia de Polvos

3.6 Hidro formado

3.7 Estampado de lamina en caliente

Unidad tematica 4. Mecanizados no convencionales

Objetivo: Comparar los procesos no convencionales de mecanizado que se
utilizan en la industria automotriz, distinguiendo el tipo de geometrias que se
pueden obtener con los procesos no convencionales, para seleccionar el método
mas adecuado de mecanizado no convencional que garantice la geometria
especificada y propiedades del componente a obtener.

Temas:

4.1 Caracteristicas del mecanizado no convencional
4.1 Electroerosion (EDM)

4.2 Mecanizado Electroquimico (ECM)

4.3 Mecanizado por Ultrasonido

4.4 Mecanizado por Rayo laser

4.5 Mecanizado por Plasma

4.6 Mecanizado por Haz de electrones

4.7 Mecanizado por Chorro de Agua
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Unidad teméatica 5. Lineas de ensamble; tipos y filosofia de disefio

Objetivo: Disefar la operacion de una linea de ensamble, a través de la seleccion
de los tipos de lineas de ensamble que mejor se adapte a la manufactura de
vehiculos, a fin de optimizar los recursos humanos y la capacidad instalada.

Temas:

5.1 Evolucién a través de cien afos de las lineas de ensamble en la industria
automotriz

5.2 Filosofia de las plantas americanas, europeas y japonesas
5.3 Principios a cumplir para la estructuracion de una linea de ensamble

5.4 Equipamiento de la linea en funcién de las caracteristicas del producto y del
volumen de produccion.

VII. Acervo bibliogréfico
Basico
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