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|. Datos de identificacion.

Espacio académico Facultad de Ingenieria

donde se imparte Unidad Académica Profesional Tianguistenco

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Disefio de equipo térmico

Clave | LMEC38

Carga académica 1 4 5 6

Horas Horas Total de L

L L Créditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatorio Tipo Taller Periodo escolar | Octavo
Area Ingenieria Aplicada y Disefio de Nucleo de Intearal
curricular Ingenieria formacién 9
Seriacion Transferencia de calor Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La Unidad de Aprendizaje (UA) Disefio de equipo térmico pretende capacitar a los
alumnos en el andlisis, desarrollo y manejo de algunos equipos y sistemas para la
generacion, aportacion y/o recuperacion de energia térmica e intercambio de calor.

La UA esta ubicada en el octavo periodo del mapa curricular y presenta seriacion
con la UA de Transferencia de calor. El disefio de equipo térmico se basa en el
intercambio de calor de diferentes fluidos de trabajo, de aqui la importancia de la
seriacion con Transferencia de calor, donde se analizan los tres tipos diferentes
para transmitir calor. Asimismo, disefio de equipo térmico permitira aplicar de forma
practica los conocimientos adquiridos en unidades de aprendizaje (UUAA) previas,
como Termodinamica, ingenieria térmica, Mecanica de fluidos, Transferencia de
calor y Termoquimica, para disefiar y analizar algunos equipos y sistemas térmicos.

Para su desarrollo la presente UA esta dividida en 4 unidades tematicas, a través
de las cuales se exponen las bases del disefio de equipos térmicos; ademas de
métodos de disefio y evaluacion para algunos intercambiadores de calor de
importancia a nivel industrial, principalmente.

Es muy importante tomar en cuenta que, la informacién proporcionada a los
alumnos sea contextualizada y relacionada con ejemplos y ejercicios practicos, de
tal forma que ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de estos v,
principalmente, para que sea congruente con el tipo establecido en la UA que es
taller.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA MECANICA, 2019
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados
con la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer
a la sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y
sustentable del pais.

Generales

e Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

e Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de
estudio de su formacion.

e Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.

e Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

e Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas
e instrumentos empleados en la intervencién profesional.

e Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

e Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

e Disefar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacioén de procesos
industriales para la automatizacion de procesos y sistemas industriales
gue contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccién.
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® Disefar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecéanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccién, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos
industriales para automatizar procesos y sistemas industriales que
contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios
del valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de
inversién, microeconomia, investigacion de operaciones, administracion
industrial y de la produccion, asi como gestion empresarial para
seleccionar de manera 6ptima los recursos humanos, materiales, técnicos
y econdémicos de la produccion industrial.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integracién, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempefio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos
de intervencion profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proponer soluciones a problemas de flujo de fluidos, intercambio de energia,
fallas en maquinas y procesos, asi como de control y automatizacion de sistemas
de produccién aplicando los conocimientos de control, hidraulica, neumatica,
disefio de: equipo térmico, de elementos de maquinas, de herramental y de
mecanismo para construir maquinas, procesos Yy sistemas que den respuesta a
las necesidades de confort humano a través de la conversion de energia.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Disefiar equipos térmicos mediante el analisis del uso de combustibles
alternativos y su factibilidad en el corto, mediano y largo plazo para proponer
alternativas y evitar el uso de combustibles fosiles.

N DE E,
G\b Sr(/
Q,o ¢ESION, 0,
o A g0y

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica Y
Reestructuracion, 2019 L

Secretaria de Docencia ® Direccion de Estudios Profesionales

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Sistemas de combustion

Objetivo: Analizar los diferentes sistemas de combustion que utilizan
combustibles sélidos, liquidos y gaseosos, aplicando la estequiometria de
reacciones de combustion en funcion de sus propiedades termodinamicas y
cinéticas de reaccion, para seleccionar un sistema de combustion adecuado a
la demanda térmica.

Temas:
1.1 Propiedades fisicoquimicas de los combustibles

1.2 Estequiometria de reacciones de combustion de combustibles sdlidos,
liquidos y gaseosos

1.3 Cinética de las reacciones de combustion
1.4 Principios de disefio de hogares y quemadores
1.5 Control de contaminacion

Unidad tematica 2. Intercambiadores de calor

Objetivo: Disefiar intercambiadores de calor, utilizando las metodologias de la
diferencia media logaritmica de temperatura y la de efectividad-NTU y Q-DT,
para dimensionarlos y seleccionarlos de acuerdo con las aplicaciones
industriales.

Temas:

2.1 Clasificacién de los intercambiadores de calor

2.2. Método de la diferencia media logaritmica de temperatura
2.3 Método de efectividad-NTU y Q-DT

2.4 Irreversibilidad en intercambiadores de calor

2.5 Determinacion de los coeficientes de transferencia de calor en los
intercambiadores de calor

2.6 Estrategias para el disefio de intercambiadores de calor bajo los criterios
de efectividad, mecanica de fluidos y mantenimiento
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Unidad teméatica 3. Calderas y generadores de vapor

Objetivo: Analizar y evaluar el comportamiento térmico de calderas de vapor,
mediante balances energético y exergético, para la produccién de potencia y/o
recuperacion de calor.

3.1 Clasificacion de las calderas

3.2 Componentes principales de las calderas

3.3 Pardmetros y fundamentos de disefio

3.4 Analisis térmico de una caldera segun de la primera ley de termodindmica
3.5 Analisis energético y exergético de calderas

Unidad tematica 4. Andlisis termo-econémico

Objetivo: Evaluar los elementos de optimizacion en sistemas energéticos; por
medio del analisis exegético y la aplicacion de costos, a fin de proponer una
estrategia de optimizacion.

4.1 Analisis exergético simple y avanzado

4.2 Optimizacién de sub-sistemas y de la operacion

4.3 Aplicacion de un esquema de costos a los requerimientos de optimizacion
4.4 Estrategias de optimizacion

VII. Acervo bibliografico.
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Fundamentals of heat and mass transfer, John Wiley & Sons.
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Duran, M.D., (2011), Disefio de equipo térmico, Notas de clase. [Online].

Moran, M. J., Shapiro, H. N., Boettner, D. D., & Bailey, M. B., (2008), Interactive
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Complementario:

Adiutori, E. F., (2017), The new engineering, Ventuno Press.

Babcock & Wilcox Company, (2005), Steam: its generation and use. Babcock &
Wilcox Company.

Bejan, A., & Kraus, A. D., (Eds.), (2003), Heat transfer handbook, John Wiley &
Sons.

Kern, D. Q., (2008), Procesos de transferencia de calor (No. TJ263 K45).
Querol, E., Gonzalez-Regueral, B., & Perez-Benedito, J. L., (2013), Practical

approach to exergy and thermoeconomic analyses of industrial processes, Vol.
92, London: Springer.

Shah, R. K., & Sekulic, D. P., (2003), Fundamentals of heat exchanger design,
John Wiley & Sons.
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