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I. Datos de identificación. 

Espacio académico 
donde se imparte 

Facultad de Ingeniería 

Unidad Académica Profesional Tianguistenco 

 
 

Estudios profesionales  Licenciatura de Ingeniería Mecánica, 2019 

 
 

Unidad de aprendizaje Ciclos de potencia avanzados Clave LMEC85 

 
 

Carga académica 0  4  4  4 

  
      Horas        

teóricas 
 Horas 

prácticas 
Total de     

horas 
        Créditos 

 

Carácter Obligatorio Tipo Taller Periodo escolar Octavo 

 

Área 
curricular 

Ingeniería Aplicada y Diseño de 
Ingeniería 

Núcleo de 
formación 

Integral 

 

Seriación Ninguna  Ninguna 

    
 UA Antecedente  UA Consecuente 
   

 

Formación común    

  No presenta X 
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II. Presentación del programa de estudios. 

La energía ha sido un tema crítico para la humanidad a lo largo de los siglos, y ha 
dado forma al pasado, está dando forma al presente y definitivamente dará forma al 
futuro. Nuestra existencia depende esencialmente de ella y del modo en que la 
generamos, convertimos, transformamos, transportamos y utilizamos. El panorama 
se ha complicado aún más con las consecuencias medioambientales y los 
problemas de sostenibilidad. De las dimensiones de energía, la generación de 
electricidad destaca como el producto más crucial y es el principal motor de las 
economías.  

Debido a los crecientes problemas energéticos, medioambientales y de 
sostenibilidad, tenemos que ir más allá de las prácticas convencionales y, por tanto, 
de las tecnologías, sistemas y aplicaciones convencionales de producción de 
energía. Se ha convertido en una especie de objetivo final hacer que los sistemas 
de generación de energía presenten mayores rendimientos, sean rentables y 
respetuosos con el medio ambiente, por lo que es necesario desarrollar opciones 
potenciales para cumplir estos requisitos, en una era en la que la integración ha sido 
esencial en casi todo. 

La presente Unidad de Aprendizaje (UA) se centra en la aplicación de conceptos de 
integración de sistemas novedosos con fines de poligeneración, proporcionando 
herramientas completas para el diseño, el análisis, la evaluación y la mejora de los 
sistemas.  

Para su desarrollo, la UA se encuentra dividida en 4 unidades temáticas, a través 
de las cuales, se exponen los fundamentos básicos de ciclos avanzados, así como 
su modelación con software especializado para lograr la integración de sistemas y 
proponer sistemas de poligeneración, por lo que resulta importante una base sólida 
de conocimientos adquiridos en cursos de ingeniería termodinámica. 

Con base en lo anterior, la UA brinda las herramientas al alumno para que sepa 
evaluar y dirigir proyectos que requieran del diseño de sistemas de generación de 
energía avanzados, así como los sistemas de control; y contribuir a la disminución 
de costos de producción, emisiones de contaminantes al ambiente utilizando la 
energía de manera eficiente y sustentable. 

 

 



 
 

5 

III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 
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IV. Objetivos de la formación profesional.  

Objetivos del programa educativo: 

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingeniería 
Mecánica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, críticos, 
creativos y con vocación de servicio para la solución de problemas relacionados 
con la conversión de energía en sus diversas formas con la finalidad de favorecer 
a la sociedad para contribuir al desarrollo social, económico, tecnológico y 
sustentable del país. 

 

Generales 

• Ejercer el diálogo y el respeto como principios de la convivencia con sus 
semejantes, y de apertura al mundo.  

• Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.  

• Adquirir los valores de cooperación y solidaridad.  

• Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su 
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomía.  

• Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.  

• Aprehender los modelos, teorías y ciencias que explican el objeto de 
estudio de su formación.  

• Emplear habilidades lingüístico-comunicativas en una segunda lengua. 

• Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.  

• Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas 
e instrumentos empleados en la intervención profesional. 

• Emplear las habilidades técnicas y tecnológicas para evolucionar en el 
campo laboral.  

• Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad, 
credibilidad y la justicia. 

 

Particulares 

• Diseñar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto 
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos 
eléctricos y electrónicos, máquinas eléctricas, control clásico, dinámica de 
sistemas, metrología eléctrica y electrónica; y automatización de procesos 
industriales para la automatización de procesos y sistemas industriales 
que contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la producción. 

  



 
 

10 

• Diseñar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los 
conocimientos de la termodinámica, mecánica de fluidos, termoquímica, 
transferencia de calor; turbomaquinaria, diseño térmico y control ambiental 
para contribuir a la disminución de: costos de producción, emisiones de 
contaminantes al ambiente utilizando la energía de manera eficiente y 
sustentable. 

• Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto 
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos 
eléctricos y electrónicos, máquinas eléctricas, control clásico, dinámica de 
sistemas, metrología eléctrica y electrónica; y automatización de procesos 
industriales para automatizar procesos y sistemas industriales que 
contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la producción. 

• Evaluar proyectos de producción y manufactura utilizando los principios 
del valor de la inversión a través del tiempo, el tiempo de retorno de 
inversión, microeconomía, investigación de operaciones, administración 
industrial y de la producción, así como gestión empresarial para 
seleccionar de manera óptima los recursos humanos, materiales, técnicos 
y económicos de la producción industrial. 

 

Objetivos del núcleo de formación: 

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integración, aplicación y 
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el 
desempeño de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y 
ámbitos de intervención profesional o campos emergentes de la misma. 

 

Objetivos del área curricular o disciplinaria:  

Proponer soluciones a problemas de flujo de fluidos, intercambio de energía, 
fallas en máquinas y procesos, así como de control y automatización de sistemas 
de producción aplicando los conocimientos de control, hidráulica, neumática, 
diseño de: equipo térmico, de elementos de máquinas, de herramental y de 
mecanismo para construir máquinas, procesos y sistemas que den respuesta a 
las necesidades de confort humano a través de la conversión de energía. 

 

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 

Comparar ciclos de potencia y de refrigeración mediante el análisis de ciclos con 
base en balances energéticos y exergéticos de los procesos para la generación 
simultánea y el uso eficiente de fuentes energéticas. 
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización. 

Unidad temática 1. Energía y exergía 

Objetivo: Evaluar sistemas energéticos, mediante balances de energía, 
exergía y termo económicos, para obtener sus principales parámetros de 
funcionamiento y características. 

Temas: 

1.1 Modelación termodinámica 

1.2 Diagramas T-E, S-E y curva R 

1.3 Evaluación exergética y termoeconómica 

1.4 Análisis exergético avanzado 

 

Unidad temática 2. Termodinámica de tiempos finitos 

Objetivo: Comparar y evaluar las diferencias entre la termodinámica clásica y 
la termodinámica de tiempos finitos, mediante la presencia de irreversibilidades 
externas a los motores térmicos, para estimar los rendimientos máximos que 
son posibles de alcanzar. 

Temas: 

2.1 Limitantes de la termodinámica clásica 

2.2 Motor Reitlinger 

2.3 Motores endoreversibles 

2.4 Motor de Novikov-Chambdal y Müser 

2.5 Motores radiativos (Badescu, Boltzmann y Mora) 
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Unidad temática 3. Ciclos avanzados 

Objetivo: Analizar y evaluar los ciclos termodinámicos avanzados, mediante 
balances energético y exergético, para obtener los principales parámetros de 
funcionamiento y características de los ciclos. 

Temas: 

3.1 Balances energético y exergético del ciclo Rallis 

3.2 Balances energético y exergético del ciclo Vuilleumier 

3.3 Balances energético y exergético del ciclo s-CO2 y Allam-Fetvedt 

3.4 Balances energético y exergético del ciclos integrados y flexibles de 
amoniaco-agua 

3.5 Balances energético y exergético del bombas de calor y refrigeradores de 
absorción 

3.6 Balances energético y exergético del ciclos combinados en serie y paralelo 

 

Unidad temática 4. Integración de sistemas para poligeneración 

Objetivo: Proponer y evaluar sistemas energéticos de poligeneración, 
mediante balances energético y exergético, para generar procesos de 
optimización que permitan maximizar el rendimiento general de la instalación. 

Temas: 

4.1 Objetivos de la poligeneración 

4.2 Metodologías para los sistemas de poligeneración 

4.3 Integración de sistemas energéticos convencionales y no convencionales 

4.4 Optimización de sistemas de poligeneración mediante balances energético 
y exergético 
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