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|. Datos de identificacion.

Espacio académico Facultad de Ingenieria
donde se imparte Unidad Académica Profesional Tianguistenco

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Caracterizacion de plasticos Clave
Carga académica 0 4 4 4
Horas Horas Total de L
L. L Créditos
tedricas practicas horas
Carécter Optativa Tipo Taller Periodo escolar | Octavo
Area Ingenieria Aplicada y Disefio en Nucleo de intearal
curricular Ingenieria formacioén g
Seriacion Ninguna Ninguna

Formacién comun

No presenta | X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

El programa de la UA Caracterizacion de polimeros esta dirigido a alumnos de
licenciatura de Ingenieria Mecanica de los ultimos semestres, que hayan elegido
cursar la linea de acentuacion de Plasticos y Manufactura. Por tanto, estén
interesados en profundizar sus conocimientos sobre la naturaleza de los polimeros,
en las técnicas de caracterizacion que permiten determinar la microestructura y
propiedades de los polimeros. Asi como en las tecnologias del procesamiento y
transformaciéon de éstos, sin dejar de lado la parte ambiental relacionada
actualmente con la Economia Circular en la cual los plasticos tienen un papel
preponderante.

En el mercado mundial hay una gran variedad de materiales poliméricos y
elastbmeros que cubren una diversa gama de aplicaciones domésticas, comerciales
e industriales que estan en constante evolucion. Por tanto, la investigacion,
desarrollo de procesos y productos, asi como el uso de materiales plasticos y
elastoméricos es sumamente extenso y diverso. Y conocer sus propiedades y
caracteristicas tanto a nivel microestructural como macro resulta indispensable. Y
es aqui donde el conocimiento y manejo de las diferentes técnicas de
caracterizacion juegan un papel determinante, ya que permitiran conocer la
estructura, propiedades quimicas y fisicas, lo que a su vez permitira seleccionar las
condiciones mas adecuadas del procesamiento y uso de los materiales poliméricos.

La presente UA contempla cuatro unidades tematicas. En la Unidad 1, se da una
introduccién al conocimiento sobre la formacién y estructura de los polimeros, en
funcién de sus enlaces quimicos. También se analizan los diferentes procesos de
polimerizacién y los procedimientos y/o técnicas para determinar los pesos
moleculares de las cadenas poliméricas. En la Unidad 2 se analizan las diferentes
técnicas de caracterizacion fisicoquimica, que permiten determinar la composicion
y microestructura, asi como la determinacion del peso molecular, tamafio, forma y
orden en estado soélido. También se analizan las técnicas que permiten caracterizar
a los polimeros de acuerdo con su comportamiento térmico. La Unidad 3 esta
enfocada exclusivamente a la caracterizacion mecdnica, en la cual se describiran y
analizaran las distintas técnicas para determinar las propiedades mecanicas de los
polimeros de acuerdo con la Normas ASTM, ISO u otras que se consideren
relevantes para el curso. Finalmente, la Unidad 4 esta enfocada a la caracterizacion
y analisis de fallas en los materiales poliméricos.

Con esta estructura y secuencia, la UA de Caracterizacion de plasticos, aporta al
perfil del egresado de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica, los conocimientos y
habilidades para identificar las técnicas de caracterizacion mas adecuadas, que con
base en la normativa vigente, le permitan conocer las propiedades fisicas, quimicas
y mecéanicas de un material polimérico, para seleccionar aplicaciones adecuadas
gue garanticen la calidad de los productos plasticos disefiados asi como de los
procesos de fabricacion.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA MECANICA, 2019
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PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS

| SIMBOLOGIA
HT: Horas Tedricas
Unidad de  |HP: Horas Practicas
aprendizale  |TH: Total de Horas

CR: Créditos
== 28 linas de seriacion.
Créditos minimos 22 y méximos 54 por periodo escolar.
*Actividad académica.
*as horas de la actividad académica.
1UA optativa que debe impartirse, cursarse y acreditarse en el
idioma inglés.

Niicleo basico obligatorio.
Niicleo sustantivo obligatorio.

Ndcleo integral obligatorio.
Nicleo integral optativo

Nicleo basico |33

obligatorio: cursary %
acreditar 2LUA - a5
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obligatorio: cursary %

acreditar 27 UA 15

2
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1 %
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\ON DE Eg,

G
< L ¢ESION,, 10,
<>‘Q'Q"‘° R

e >
Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno

Total del niicleo béasico:
acreditar 21 UA para cubrir
136 créditos

Total del nlicleo sustantivo
acreditar 27 UA para
cubrir154 créditos

Total del nicleo integral
acreditar 20 UA + 2* para
cubrir 142 créditos

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
UA obligatorias 63 + 2 Actividades académicas
UA optativas 5
UA a acreditar 68 + 2 Actividades académicas
Créditos 432
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucién de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econdmico, tecnolégico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacién.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disefar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbo maquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccidén, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinAmica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a traves del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccion asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
Optima los recursos humanos, materiales, técnicos y econémicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempefio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos
de intervencion profesional o campos emergentes de la misma

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proponer soluciones a problemas de flujo de fluidos, intercambio de energia, fallas
en maquinas y procesos, asi como de control y automatizacion de sistemas de
produccion aplicando los conocimientos de control, hidraulica, neumatica, disefio de
equipo térmico, de elementos de maquinas, de herramental y mecanismos para
construir maquinas, procesos y sistemas que den respuesta a las necesidades de
confort humano a través de la conversion de energia.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar las tecnologias empleadas para la caracterizacion de materiales
poliméricos de acuerdo con los estandares internacionales, preferenciando la
caracterizacion mecanica para determinar los parametros que permitan eficientar
los procesos de manufactura de un producto polimérico.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad teméatica 1. Formacion y estructura de los polimeros

Objetivo: Examinar los procesos de formacion de polimeros, analizando los
diferentes tipos de polimerizacion, para determinar su influencia en las
propiedades y caracteristicas fisicas de los plasticos

Temas:
1.1 Factores que influyen en el comportamiento de un material polimérico
1.2 Fuerzas moleculares y enlaces quimicos en los polimeros
1.3 Procesos de polimerizacion comunmente empleados en la industria
1.3.1 Polimerizaciéon en masa
1.3.2 Polimerizacién en solucién
1.3.3 Polimerizacién en suspensién
1.3.4 Polimerizacién en emulsion
1.4 Peso molecular de polimeros
1.4.1 Distribuciones tedricas
1.4.2 Peso molecular medio numérico
1.4.3 Peso molecular medio masico
1.5 Tipos de caracterizacion para materiales poliméricos

Unidad tematica 2. Caracterizacion fisicoquimica

Objetivo: Seleccionar los diferentes paradmetros a analizar acorde a cada tipo de
caracterizacion fisicoquimica, mediante el analisis de sus caracteristicas y
requerimientos, para establecer las condiciones adecuadas de los ensayos, con
un enfoque practico.

Temas:
2.1 Caracterizacion de acuerdo con composicién quimica y microestructura
2.1.1 Resonancia magnética
2.1.2 Espectroscopia infrarroja
2.1.3 Cromatografia de gases
2.2 Caracterizacion para determinar peso molecular
2.2.1 Osmometria de membrana
2.2.2 Dispersion de luz
2.2.3 Ultracentrifugacion
2.2.4 Viscosimetria de soluciones
2.2.5 Cromatografia de permeacion en gel
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2.3 Caracterizacion para determinar tamafio, forma y orden en estado sélido
2.3.1 Microscopia electronica de barrido
2.3.2 Microscopia electronica de transmision
2.3.3 Difraccién de Rayos X
2.4 Caracterizacion de acuerdo con comportamiento térmico
2.4.1 Calorimetria diferencial de barrido
2.4.2 Andlisis termogravimétrico
2.4.3 Analisis térmico mecéanico
2.4.4 Andlisis dinamico mecéanico

Unidad tematica 3. Caracterizacion Mecanica

Objetivo: Distinguir los parametros a controlar en cada tipo de ensayo de
caracterizacion mecéanica, a través del analisis de sus caracteristicas y
requerimientos, para determinar las propiedades mecanicas de los plasticos
segun las especificaciones de la normatividad vigente.

Temas:
3.1 Ensayos mecéanicos
3.1.1 Tension
3.1.2 Compresion
3.1.3 Ensayo de fatiga
3.1.4 Ensayo de impacto
3.1.5 Dureza
3.1.6 Flexion
3.1.7 Cortante
3.2 Normatividad aplicable (Normas ASTM, I1SO, MX)
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Unidad teméatica 4. Analisis y caracterizacion de fallas en materiales poliméricos

Objetivo: Analizar las técnicas de laboratorio que permiten identificar los
diferentes tipos de fallas mecénicas en los materiales poliméricos y sus
caracteristicas, examinando los alcances y métodos de los ensayos, para
comprender los mecanismos que generaron las fallas.

Temas:

4.1 Fallas mecanicas en polimeros y su caracterizacion

4.2 Metodologia de analisis de fallas

4.3 Mecanismo de las fallas mecéanicas

4.4 Concepto de concentracion de esfuerzos en materiales plasticos
4.5 Comportamiento general de la fractura de plasticos

4.6 Resquebrajamiento en plastico

VII. Acervo bibliogréfico
Basico
Grellmann, W., (2013), Polymer Testing, Ed. Hanser.

Naranjo, A. &, Noriega, M. P., (2008), Plastic and testing characterization, Ed.
Hanser.

Spells, S. J., (1998), Characterization of solid polymers, Ed. Chapman & Hall.

Uribe Velasco, M., Mehrengerger, P., (1996), Los Polimeros-Sintesis,
Caracterizacion, Degradaciéon y Reologia, IPN.

Ward .M. & Sweeney J., (2012), The Mechanical properties of solid polymers, 2a
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Complementario:
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