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I. Datos de identificación. 

Espacio académico 
donde se imparte 

Facultad de Ingeniería 

Unidad Académica Profesional Tianguistenco 

 
 

Estudios profesionales  Licenciatura de Ingeniería Mecánica, 2019 

 
 

Unidad de aprendizaje Termoquímica Clave LMEC47 

 
 

Carga académica 1  3  4  5 

  
      Horas        

teóricas 
 Horas 

prácticas 
Total de     

horas 
        Créditos 

 

Carácter 
Obligatorio Tipo Curso-

Taller 
Periodo escolar Séptimo 

 

Área 
curricular 

Ingeniería Aplicada y Diseño en 
Ingeniería 

Núcleo de 
formación 

Integral 

 

Seriación Ninguna  Ninguna 

    
 UA Antecedente  UA Consecuente 
   

 

Formación común    

  No presenta X 

 

  



 
 

4 

II. Presentación del programa de estudios. 

La Termoquímica se ocupa del estudio de los cambios de calor asociados a las 
reacciones químicas y de cómo esta energía puede transformarse y emplearse. 

Esta unidad de aprendizaje (UA) debe desarrollar en los alumnos la habilidad de 
tomar ventaja de las transformaciones energéticas que involucran las reacciones 
químicas para el entendimiento y desarrollo de sistemas energéticos, así como de 
adquirir los conocimientos y habilidades suficientes para aplicarlas en unidades de 
aprendizaje futuras en las cuales diseñará equipo térmico y determinará 
condiciones térmicas. 

Cuando se verifica una reacción química, no solo hay transformación de reactivos 
en productos, sino que también tiene lugar un cambio energético, tal que las 
reacciones pueden consumir o producir energía (la cual se puede almacenar o 
convertirse en otro tipo de energía).  

Termoquímica contribuye al perfil de egreso y el objetivo del programa de estudios 
(PE) con los conocimientos de cambios de calor para diseñar sistemas térmicos 
convencionales y alternativos. 

Para el desarrollo de la presente unidad de aprendizaje se requiere conocimientos 
previos de Química general y Termodinámica. 

Para su desarrollo, se estructura en cuatro unidades que parten del estudio de las 
generalidades de la termodinámica, revisando conceptos de entalpia y entropía, 
principios de la termodinámica hasta el estudio de las reacciones que se verifican 
de manera espontánea, así como una revisión de los usos y aplicaciones de la 
termoquímica. 

La UA es de tipo curso taller debido que para asegurar que los conocimientos 
teóricos sean concebidos de una manera eficiente por los estudiantes se realizan 
prácticas para visualizar la aplicación y variación de características térmicas. 

Se debe centrar la actividad de aprendizaje del alumno en tareas diseñadas por el 
docente, quien debe realizar el diseño didáctico, tanto de actividades individuales 
como de equipo, dando preferencia a trabajar sobre problemas, estudios de caso y 
proyectos a fin de que los alumnos apliquen conocimientos no sólo de la unidad de 
aprendizaje en cuestión sino también de otras. 

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la 
información proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la 
vida real, de tal forma que ayude al entendimiento de los conceptos y análisis de 
estos. 
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III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 
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IV. Objetivos de la formación profesional.  

Objetivos del programa educativo: 

Son objeticos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingeniería 
Mecánica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, críticos, 
creativos y con vocación de servicio para la solución de problemas 
relacionados con la conversión de energía en sus diversas formas con la 
finalidad de favorecer a la sociedad para contribuir al desarrollo social, 
económico, tecnológico y sustentable del país. 

 

Generales 

● Ejercer el diálogo y el respeto como principios de la convivencia con sus 
semejantes, y de apertura al mundo.  

● Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.  

● Adquirir los valores de cooperación y solidaridad.  

● Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su 
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con 
autonomía.  

● Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.  

● Aprehender los modelos, teorías y ciencias que explican el objeto de 
estudio de su formación.  

● Emplear habilidades lingüístico-comunicativas en una segunda lengua. 

● Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.  

● Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, 
técnicas e instrumentos empleados en la intervención profesional. 

● Emplear las habilidades técnicas y tecnológicas para evolucionar en el 
campo laboral.  

● Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, 
objetividad, credibilidad y la justicia. 

 

Particulares 

• Diseñar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto 
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos 
eléctricos y electrónicos, máquinas eléctricas, control clásico, dinámica 
de sistemas, metrología eléctrica y electrónica; y automatización de 
procesos industriales para la automatización de procesos y sistemas 
industriales que contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la 
producción. 
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• Diseñar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los 
conocimientos de la termodinámica, mecánica de fluidos, 
termoquímica, transferencia de calor; turbomaquinaria, diseño térmico 
y control ambiental para contribuir a la disminución de: costos de 
producción, emisiones de contaminantes al ambiente utilizando la 
energía de manera eficiente y sustentable. 

• Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto 
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos 
eléctricos y electrónicos, máquinas eléctricas, control clásico, dinámica 
de sistemas, metrología eléctrica y electrónica; y automatización de 
procesos industriales para automatizar procesos y sistemas industriales 
que contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la producción. 

• Evaluar proyectos de producción y manufactura utilizando los principios 
del valor de la inversión a través del tiempo, el tiempo de retorno de 
inversión, microeconomía, investigación de operaciones, 
administración industrial y de la producción, así como gestión 
empresarial para seleccionar de manera óptima los recursos humanos, 
materiales, técnicos y económicos de la producción industrial. 

 

Objetivos del núcleo de formación: 

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integración, aplicación y 
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el 
desempeño de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y 
ámbitos de intervención profesional o campos emergentes de la misma. 

 

Objetivos del área curricular o disciplinaria:  

Proponer soluciones a problemas de flujo de fluidos, intercambio de energía, 
fallas en máquinas y procesos, así como de control y automatización de 
sistemas de producción aplicando los conocimientos de control, hidráulica, 
neumática, diseño de: equipo térmico, de elementos de máquinas, de 
herramental y de mecanismo para construir máquinas, procesos y sistemas 
que den respuesta a las necesidades de confort humano a través de la 
conversión de energía.  

 

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 

Analizar los procesos que involucren mezclas reactivas y no reactivas 
evaluando la eficiencia de equipos que involucren procesos de combustión, 
tales como motores de combustión interna, hornos, hogares, calderas y 
turbinas de gas para diseñar los sistemas térmicos en los que intervienen.  
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización. 

Unidad temática 1. Propiedades de mezclas no reactivas 

Objetivo: Analizar las propiedades de las mezclas no reactivas, a través las 
leyes de Dalton, Amagat y Gibbs-Dalton, para identificarlas en casos 
prácticos de procesos que involucren mezclas de gases no reactivas. 

Temas: 

1.1 Composición de mezclas de gases: Fracción molar, fracción másica y 
fracción volumen 

1.2 Leyes de Dalton, Amagat y Gibbs- Dalton 

1.3 Propiedades de las mezclas de gases ideales y reales  

 

Unidad temática 2. Sistema de aire seco y vapor de agua 

Objetivo: Relacionar el concepto de psicrometría y las variables 
termodinámicas relacionadas con él, a través del análisis y cálculo de las 
propiedades de la mezcla aire seco y vapor de agua, para aplicaciones de 
acondicionamiento de aire para uso industrial y confort humano. 

Temas: 

2.1 Propiedades termodinámicas del sistema de aire seco y vapor de agua: 
humedad específica, humedad relativa, temperatura adiabática de 
saturación, temperatura de bulbo húmedo, entalpía, volumen específico y 
temperatura de punto de rocío 

2.2 Carta psicrométrica: elaboración y manejo.  

2.3 Procesos de acondicionamiento de aire: calentamiento, enfriamiento, 
humidificación, deshumidificación y las combinaciones factibles entre ellos.  
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Unidad temática 3. Reacciones de Combustión 

Objetivo: Analizar balances de materia y energía en sistemas que 
involucren reacciones de combustión, a través de la primera y la segunda 
ley de la termodinámica, para caracterizar diferentes combustibles y las 
propiedades termodinámicas de los mismos. 

3.1 Combustibles: entalpias de combustión y de reacción, poder calorífico. 

3.2 Reacciones de combustión y sistemas reaccionantes. 

3.3 Balances de materia en sistemas reactivos de combustión, concepto de 
avance de la reacción, conceptos de aire teórico y exceso de aire, 
composición de gases de combustión. 

3.4 Análisis de sistemas reactivos de combustión con base en primera ley: 
Temperatura de flama adiabática, Calor de salida. 

3.5 Análisis de sistemas reactivos de combustión con base en segunda ley. 
Entropía generada, exergía destruida y trabajo reversible. 

 

Unidad temática 4. Introducción al Equilibrio Químico 

Objetivo: Analizar los criterios para el equilibrio químico en reacciones de 
combustión, a través de la constante de equilibrio, para identificar las 
variables de afectación de la combustión 

4.1 Concepto de equilibrio químico y la constante de equilibrio. 

4.2 Relación entre cinética química y equilibrio químico. 

4.3 Variables de afectación: Reacciones unitarias y simultáneas; efecto de 
la temperatura en el equilibrio químico y emisiones producto de la 
combustión incompleta. 
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VII. Acervo bibliográfico.  
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