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I. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Facultad de Ingenieria
Unidad Académica Profesional Tianguistenco

Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Maquinas eléctricas Clave | LMEC45
Carga académica 1 4 5 6
Horas Horas Total de s
7 i Créditos
tedricas practicas horas
Caracter Obligatorio Tipo Taller Periodo escolar Sexto
Area Ingenieria Aplicada y Diseno en Nucleo de
. .. . Integral
curricular Ingenieria formacion
y i : Instalaciones eléctricas
Seriaciéon Ninguna » '
industriales
UA Antecedente UA Consecuente

Formacion comun

No presenta | X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

El programa de estudios (PE) de Maquinas eléctricas ha sido elaborado para
estudiantes de Ingenieria Mecanica de acuerdo con las necesidades tecnologicas y
energéticas de la sociedad actual. La energia eléctrica tiene un amplio rango de
aplicaciones donde las maquinas eléctricas desempefian un papel primordial en la
produccion industrial, asi como en otras areas de la ciencia y la ingenieria.

El PE aborda las técnicas necesarias para el manejo adecuado de sistemas
eléctricos en alta y baja tension, en corriente directa y alterna. Estudia la aplicacion
de las fuentes de energia eléctrica y los procesos para su generacion de manera
eficiente y segura. Debera destacarse el aprovechamiento de fuentes de energia
distintas a las convencionales.

El programa de estudios se estructura en cinco unidades tematicas, la primera
unidad tematica parte de la idea de que el estudiante pueda relacionar los principios
aprendidos en electromagnetismo y circuitos eléctricos con sistemas reales que
impliquen la transformacion de la energia; las siguientes unidades tematicas
abordan a los motores, generadores y transformadores desde sus elementos,
caracteristicas y como se realiza el proceso de conversion, se incluye un analisis
general de eficiencia para el control, diseno, desarrollo y mantenimiento de cada
prototipo; la ultima unidad tematica presenta una introduccién a las Instalaciones
Eléctricas Industriales a través de los diagramas de fuerza y control con la finalidad
de que el estudiante pueda identificar y corregir posibles fallas.

Es importante destacar que, por tratarse de una unidad de aprendizaje de tipo Taller,
el alumno debera interactuar con los tres grupos de maquinas de una manera
continua dentro del laboratorio. Sera capacitado para realizar conexiones y simular
las variables de las maquinas para verificar su desempeno.

Esta unidad de aprendizaje aporta al perfil del egresado de la Licenciatura de
Ingenieria Mecanica las habilidades necesarias para el diseno de conexiones
eléctricas, mantenimiento, operacion y mejora en el consumo energético y eficiencia
de los equipos, garantizando la seguridad de usuarios y maquinas eléctricas, asi
como la preservacion del ambiente.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econdmico, tecnoldgico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su capacidad
de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio de
su formacion.

Emplear habilidades linguistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el campo
laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disenar dispositivos, herramental, mecanismos y maquinas aplicando las leyes
de la mecanica, analisis de mecanismos, ciencia y mecanica de materiales,
mecanica del medio continuo, metrologia dimensional y dibujo mecanico para
generar, transformar y distribuir energia de manera alternativa y eficiente
contribuyendo en el desarrollo de tecnologia a nivel internacional, nacional y
estatal.
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e Disenar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomagquinaria, diseno térmico y control ambiental para
contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto empleando
conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos y electrénicos,
magquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas, metrologia eléctrica
y electronica; y automatizacion de procesos industriales para automatizar
procesos y sistemas industriales que contribuyan al aumento de la calidad y
cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccién y manufactura utilizando los principios del valor
de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de la
produccion asi como gestion empresarial para seleccionar de manera 6ptima los
recursos humanos, materiales, técnicos y econdmicos de la produccion
industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proveera al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempeno de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos
de intervencién profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proponer soluciones a problemas de flujo de fluidos, intercambio de energia, fallas
en maquinas y procesos, asi como de control y automatizacion de sistemas de
produccion aplicando los conocimientos de control, hidraulica, neumatica, diseno
de: equipo térmico, de elementos de maquinas, de herramental y de mecanismo
para construir maquinas, procesos y sistemas que den respuesta a las necesidades
de confort humano a través de la conversién de energia.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar los principios de funcionamiento y de aplicacion de las maquinas eléctricas
a través del estudio de los transformadores, motores y generadores de corriente
continua, asi como los de corriente alterna, para su seleccién y operacion en un
proceso industrial.

10
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Conversion de la energia eléctrica y fuentes de energia
alternas.

Objetivo: Examinar las distintas fuentes de energia por medio del uso de
instrumentos de mediciéon para comparar los cambios en la magnitud de los
parametros eléctricos de corriente, tension y potencia eléctrica.

Temas:

1.1 Parametros eléctricos.

1.2 Alternativas para producir energia eléctrica.
1.3 Sensores activos y pasivos.

1.4 Reguladores de carga e inversores.

1.5 Transductores en procesos industriales.

Unidad tematica 2. Motores eléctricos.

Objetivo: Analizar las partes de un motor eléctrico, asi como sus circuitos de
fuerza y control, por medio de la conexion de accesorios, para probar su
desempenio.

Temas:

2.1 Clasificacion de los motores eléctricos.

2.2 Motores de corriente directa (MCD).

2.3 Aplicacion de MCD en la industria automotriz y en robotica.
2.4 Motores de corriente alterna (MCA).

2.5 Aplicacion de MCA en maquinaria y equipo.

2.6 Fundamentos de circuitos de fuerza y control.

2.7 Arranque de motores.

11
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Unidad tematica 3. Generadores eléctricos.

Objetivo: Distinguir las partes de un generador eléctrico, por medio de la
interpretacion de diagramas unifilares, para proponer mejoras en la eficiencia de
las instalaciones eléctricas.

Temas:

3.1 Clasificacién de los generadores eléctricos.

3.2 Generadores de corriente directa (GCD).

3.3 Generadores de corriente alterna (GCA).

3.4 Fundamentos de plantas generadoras.

3.5 Aerogeneradores.

3.6 Diagrama unifilar de energia eléctrica: normal y de emergencia.

Unidad tematica 4. Transformadores

Objetivo: Evaluar las partes de un transformador por medio de la aplicacion de
pruebas de funcionamiento y mantenimiento, para probar su disefio y mejorar su
desempeno.

Temas:

4.1 Tipos de transformadores.

4.2 Circuitos electromagnéticos y calculo de eficiencia.

4.3 Diseno de transformadores.

4.4 Potencia activa, reactiva y aparente.

4.5 El transformador en diagramas unifilares.

4.6 Elementos generales y pruebas del transformador.

4.7 El transformador en subestaciones eléctricas.

4.8 Distribucion de energia eléctrica de tipo industrial y de servicio.
4.9 Banco de capacitores para transformadores de potencia.

12
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Unidad tematica 5. Interpretacion de diagramas eléctricos.

Objetivo: Relacionar las maquinas convencionales y no convencionales por
medio de la medicion, control y regulacion de parametros eléctricos, para
garantizar el suministro de la energia eléctrica en una planta industrial.

Temas:

5.1 Diagramas de alta tension.

5.2 Alternativas de energizado de transformadores.
5.3 Diagramas de distribucion de fuerza.

5.4 Diagramas de control eléctrico.

VII. Acervo bibliografico

Basico

Aller, J. M. (2008). Maquinas Eléctricas Rotativas. Caracas: Equinoccio. ISBN: 978-
9802-372232

Chapman, S. (2012). Maquinas Eléctricas. 5a. ed. México: McGraw Hill. ISBN: 978-
6071-507242

Fraile Mora, J. (2013). Maquinas Eléctricas. 8a. ed. Madrid: Garceta. ISBN: 978-
8416-228669

Ponce Cruz, P. (2016). Maquinas Eléctricas: Técnicas Modernas de Control. 2a. ed.
México: Alfaomega. ISBN: 978-6076-226889

Wildi, T. (2007). Maquinas Eléctricas y Sistemas de Potencia. 6a. ed. México:
Pearson. ISBN: 978-9702-608141

Complementario:

Field Parshall, H. (2017). Electric Machine Design. 8th. ed. New York: CreateSpace.
ISBN: 978-1979-200301

Molina Martinez, J. M. (2014). Motores y Maquinas Eléctricas: Fundamentos de
Electrotecnia para Ingenieros. México: Alfaomega. ISBN: 978-6077-075660
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