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l. Datos de identificacion.

Espacio af:adémico Facultad de Ingenieria
donde se imparte Unidad Académica Profesional Tianguistenco

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Ingenieria térmica Clave | LMEC18
Carga académica 2 3 5 7
Horas Horas Total de 54
" " Créditos
teoricas practicas horas
Caracter Obligatorio Tipo Taller Periodo escolar Sexto
Area Ingenieria Aplicada y Disefio de Nucleo de ’
: i . Sustantivo
curricular Ingenieria formacion
Seriacion Termodinamica Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

Licenciatura

Ingenieria en sistemas
Energéticos Sustentables
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La Unidad de Aprendizaje de Ingenieria Térmica relaciona el calor, el trabajo y las
propiedades del sistema. Esto concierne los medios necesarios para convertir la
energia en forma de calor de fuentes aprovechables tales como: combustibles
fosiles, energia edlica y energia solar, para su posterior aplicacion a la conversion
de trabajo mecanico. Para ello se emplean los principios de la Termodinamica que
se basan en observaciones del mundo en que vivimos. Se observa que el calor y el
trabajo son dos formas de energia mutuamente convertibles.

Se analiza la transformacion de la energia de una fuente en una forma conveniente
a la sociedad para obtener energia en forma de trabajo (ciclos de potencia) o
absorcion o disipacion de energia térmica (calefaccion o refrigeracion).

Por las razones expuestas es necesario que el alumno adquiera soélidos
conocimientos de la unidad de aprendizaje antecedente de Termodinamica para

aplicar sus principios a los sistemas y elementos antes mencionados, en la Unidad
de Aprendizaje Ingenieria Térmica.

La Unidad de Aprendizaje de Ingenieria Térmica esta compuesta de dos unidades
tematicas que son:

Unidad tematica 1. Ciclos de potencia. En esta unidad se realizan analisis
termodinamicos de los ciclos de potencia de uso actual (Motores de combustién
interna y externa, utilizando combustible en el suministro de calor) y algunos en
estudio que tienen eficiencias tan altas como la de Carnot (Stirling, Ericsson) con
base en el fluido de trabajo utilizado. También se analizan las mejoras sugeridas a
los ciclos de potencia Brayton y Rankine.

Unidad tematica 2. Ciclos de Refrigeracion. Invirtiendo el sentido del ciclo
termodinamico de potencia, se obtiene un ciclo inverso o de refrigeracion. Se
realizan analisis termodinamicos de los ciclos inversos (de refrigeracion) de uso
actual (Refrigeracion por compresion de un gas y refrigeracion por compresion de
un vapor) y algunos en estudio que disminuyen la energia de suministro al sistema
(Refrigeracion por absorcion de un vapor) con base en el fluido de trabajo utilizado.
También se analizan las mejoras sugeridas a los ciclos de refrigeracion por
compresion de un vapor y por absorcién de un vapor.

Es preciso considerar que el discente ain no tiene desarrollada una formacion
necesaria para manejar muchas cuestiones de disefio como son las necesidades
del cliente, costos, calidad, confiabilidad y efectos ambientales, entre otras cosas.
Por consiguiente, es demasiado pronto para proyectos amplios de disefio en
ingenieria.

En el caso de Ingenieria Mecanica, resulta importante que el discente comprenda
los fendmenos de la naturaleza para poder analizar, emplear, desarrollar y aplicar
procesos térmicos complejos que se utilizan para bien de la sociedad. El enfoque y
la secuencia que se le puede dar al curso dependera mucho del docente, pero se
recomienda que se empleen técnicas que incentiven al discente a aprender
Ingenieria térmica (no a aplicar férmulas y memorizar conceptos), empleando
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diferentes estrategias didacticas. Evidentemente, el trabajo que tiene que
desarrollar el docente puede ser mayor al que emplea en los cursos tradicionales.

Esta unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso al brindar los
conocimientos necesarios para identificar el problema o la necesidad a atender,
recolectar datos para acotar el problema o la necesidad, considerando los sistemas
térmicos existentes que puedan darle solucién, establecer los parametros de
disefio, teniendo en cuenta la normatividad vigente, generar posibles soluciones y
resumir las especificaciones que van a conformar el sistema termico, realizar el
estudio del entorno donde se instalara el sistema térmico, para prever las
condiciones 6ptimas de funcionamiento, realizar pruebas al prototipo y exponer al
usuario la propuesta de disefio del sistema térmico que soluciona el problema o la
necesidad.



w

FW_ o W] AN CRER [(or w0 | AN [ *Mixu| [or T w0 ] [zr [ w0 |
[ W ESN ST | WL B ETI. e | WL I | WL Ve | HL (82 | W] (5 | HL |
E [ ] i dH_| ﬁ!ml IO [ ] [T L0 | dH | [ 9 [ aH |
T ¥ | M 1H [ 4K ] Lo | an T | UM v W (e [ 1H ENETH [T
-4
L
A
1
L
v
1
d
o
LEIEE jee EL 2923 ]
- e 85910 o LT —— gy = 5 59I0u|
sml 1 | :
i peswuy | [] PUR0 @ ggomay 9
X [ 0 ]
D
U = 3] [*] _Ir | EE] [s | [ ] 7 ¥
! ¥ £ ENPEURL 3 |soeuaew T v : o]
._u ! R I skl z apsosadary [ 2 ap mu) _4 Gia] MR e | oupew onag i T !
p ¥ L | TEa] T "
P n [ [ ¢ ] T 71 B =
i 5 o g A 5] o | | N [ 5] epopsd o
5 ¥ ap eovasmjsuE| _H BIULF EL 2 PO | | Ewouo3angy TI apeoupray [T e | moprouwen
b 1 z € | 5 5 1
d - -
¥ 5 3 T T T e e W v
: LT ] E2UQU39 3 ] SO’ e ] okt v e _ + Csemuaagp | [Ty | ooy
: : Su I == | == B s ¢ e o N
3 Z £ T3 5] et e e Gl ]| I [T (el
g - e - o |— '
: M - [STTEERYS Mo owsjeubew | 5] \“\__._.. e s 1 I .
2 v eupae ebaasen | |2 ] £ pepouoera 7] o | PP e el NN . BORRUE BLRWOID
¥ 11 Vi 3 o A2 i T Eall Bl ’ g
4
d d x| 5 | 19 | : g EEF = : o
] € 1 [ 7 | llsoeuaew 5] onuo 7  Bqs|pess (v ] %] adng ex
b QEFIM0) M o eowpag £ | epeouarp [ 2| opaw |2 eawpoy wm A peppgeqaig | bl
z i T 3 [t T Bk el
fewsnpul ] sewocmede | [Feo]  SIMOR . - Tt | uoneunwe e
[ 7| spupoebgsow; | [LE] TOOMSMOSEOROS | o BOMURUIKI SOPORY | ey
: N e e I s | Il i
1 000M3d ] [ § 000H3d ] [ sooomad | [ ¥ O0Om3d ] [ ] [ T 000M3d ] [ | o0OM3d ]

6102 'VOINVOIN YIHIINIONI 30 VENLVIONINT ¥ 30 ¥YINIINUND VAV

Je|noluno edew |2 ua alezipuaide ap pepiun e| ap uoiseiqn ‘I

E SB|EU0IS3J0id SOIPNIST ap UQIdI3AI » RIDUAIOE 3P BLIRIIIES

n “ __ 6T0T ‘UPIRININISIY
‘.r.r 2IIURIIAl BlI3IUREU| 3P BINIRIDIUIIIT B] 3P JeINd1LINI 0323A0.d




[___oiooom3d |

T gl

+ srwalEs

L P olesq

.. oLy clusuise

o0 ORI |

__Dt_c___gt-_:—
590 ot

O Zjiibuisine
einjIRIUR

b eepusBuy |

wojunwpedee
P Oueng

| opyzodse,

SPOURIBD]
P Spspuy

epemvWaINE
UgI3ONPOLg

Esnpn
#iiods

e Enp o
SUNUILSIE R

ENIRSUTRY

PEpRRRUOY

=R - = . |
—cemec—-ow--n

LT E = €=t = = @ == nm I[n—no-:o Ewmuvweeg—uvo

[

& 000IH3d

10

io0omad ] [ 9 DOOM3d 11 S 0OOM3d ] L

¥ 00034

[T

I

T 0003

1 0008134

SYAUVLAO IAVAONTodY 30 SITVTNN SV 30 NORNEMHLSIO

S3|BUOISA}0.4-SOIPNIST 3P UOIDIZAIQ o RIDUIIOQ 3P B1IRIBIIAS

6T0Z ‘UQIDRINIINIISRY

eIIUBIN eLIRIUBEU| AP BINJRIIUSIN B] 3P JEJN31IND 0193A01d




s
o
p
!
n
|
i
ubfsap o
- eurSug jeuayy w
; ] §
Jodea e
op smopisusl 1
ap oyssig
-
A
| e
o3
11
14
u g
o3
29
e -
eiBRu ap o1OUY
soaseid
% B UgPEIIIRIED e A
i 1
- ns
soxsed 10
3p Cuswesas0id
ap seifioousa) 2.2
s e
soanseid i
3p opRI2 |8 ns
eoed seibojouas ] ue
: vy
wd
[ 0} 000IE3d 11 6 000H3d ] 1 800034 | L £ 000M3d 'L 3 00034 || 5 0003d 1 [ yooomad | [ £ 000M3d ] | 7 00034 ] [ } 000/3d

SI|BUOISB}0)4 SOIPNIST 3P UDI2I34IJ « RDU2I0(] 3P B1IL}3IIS
6107 ‘UQEINIINIISI3Y
22IURI3A eLIBIUASU| 3P BINIRIDUDIT B] 3P JB|NILLIND 033A0ud




x SOIpRL)
SRLUZPRIR SSPEPANY 7 + 89 Jejpasee ey
S SEAJEJGO 1)
SeQ|RpEde SIPEPANRY  +£9 SEL0jebiqo yn
SOIGNLS3 30 NV1d 130 TVLOL

SOUPRI2 75}, 102 L
ed 7 + ) 02 Jeupasoe i
fesbajul ooyonu jop o) :M,_ __
SOIPRIY $514UqND %_l YN Lg FEypaice
eied Y /2 Jeypasoe % K 1esing :ouojebiygo
OARUEISNS 09(90U 3P [E10L 71 OAIUEISNS 03N
P ) T Wiz mpace
1ugna ered v |Z JEDaLoE 03 A sesina:ouoebiqo
100152 0900 9P 0L o] 001589 03NN
SOIGNLS3 30 NV 1d 130 SOULINVAVd

oo fesbaju osgany
“0u0jefiigo esBajui oajony
"0u0jeBigo mgueisns oajanN
"ouojeBigo 0aiseq oajonN

"s3{6u ewop)

2 U3 asseypauoe £ asiesind ‘asupedw agap anb eAJEdO W |

‘ENWPEIE PEpUAROE E| 8D Seloy SeT,,

BO|WL3pEIE PEPULTY,

“1ej0258 0pouad Jod 5 SOWDEW A 77 SOLIW SOVPID
'UQIOBUS 8P SERU 7

SOIp3L) )
SEHap[EoL HL| elezipuaide
SEIeId SBIOH ‘H|  8p pepiun
SBAUQR] SeXH ‘JH

[ vioowoans _

S3|BUDIS3}014 SOIPNIST 3P UDIDIBAIQ  RIDUSIOQ 3P BLILIBIIAS

610 ‘uoeININIISAIY

eIIURIAW eudluadu| ap einjeduad|] ej ap Jenaiund 0yakoid




Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecénica
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia * Direccidn de Estudios Profesionales

IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucién de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econdémico, tecnoldgico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su capacidad
de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio de
su formacion.

Emplear habilidades lingtiistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnolégicas para evolucionar en el campo
laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disenar dispositivos, herramental, mecanismos y maquinas aplicando las leyes
de la mecanica, analisis de mecanismos, ciencia y mecanica de materiales,
mecanica del medio continuo, metrologia dimensional y dibujo mecanico para
generar, transformar y distribuir energia de manera alternativa y eficiente
contribuyendo en el desarrollo de tecnologia a nivel internacional, nacional y
estatal.

10
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e Disenar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecéanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental para
contribuir a la disminucién de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto empleando
conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos y electronicos,
maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas, metrologia eléctrica
y electronica; y automatizacién de procesos industriales para automatizar
procesos y sistemas industriales que contribuyan al aumento de la calidad y
cantidad de la produccién.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del valor
de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de la
produccién asi como gestion empresarial para seleccionar de manera éptima los
recursos humanos, materiales, técnicos y econdémicos de la produccién
industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodoldgico y axioldgico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracién o preparacion
del trabajo que permita la presentacién de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proponer soluciones a problemas de flujo de fluidos, intercambio de energia, fallas
en maquinas y procesos, asi como de control y automatizacion de sistemas de
produccion aplicando los conocimientos de control, hidraulica, neumatica, disefio
de: equipo térmico, de elementos de méaquinas, de herramental y de mecanismo
para construir maquinas, procesos y sistemas que den respuesta a las necesidades
de confort humano a través de la conversion de energia

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar ciclos de potencia, refrigeracion y calefaccion mediante balances
energéticos y energéticos, para su aplicacion doméstica, industrial o cientifica.

11
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Ciclos de Potencia

Objetivo: Analizar, mediante balances energético y exergético, ciclos que utilizan
aire u otro gas (Stirling, Ericsson), aire y combustible (Otto, Diésel, Dual, Brayton
y sus modificaciones), y agua (Rankine y sus modificaciones), Especiales (Ciclos
combinados, ciclos binarios y cogeneracion), a fin de obtener su potencia vy
eficiencia, asi como las propiedades del fluido de trabajo.

Temas:

1.1 Ciclo Stirling.

1.2 Ciclo Ericsson.
1.3 Ciclo Otto.

1.4 Ciclo Diésel.

1.5 Ciclo Dual.

1.6 Ciclo Brayton.

1.7 Ciclo Rankine.
1.9 Ciclos especiales.

Unidad tematica 2. Ciclos de Refrigeracion

Objetivo: Analizar, mediante balances energético y exergético, ciclos de
refrigeracion que utilizan aire u otro gas (por Compresién de un gas),
Refrigerantes como el R134a (por Compresion de un Vapor y sus modificaciones)
y, mezcla agua amoniaco (por Absorcién de un Vapor y sus modificaciones), para
obtener su potencia y coeficiente de operacion, asi como las propiedades del
fluido de trabajo.

Temas:

2.1 Ciclo de refrigeracion por compresién de un gas.
2.2 Ciclo de refrigeraciéon por compresion de un vapor.
2.3 Ciclo de refrigeracion por absorcion de un vapor.

12
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VII. Acervo bibliografico

Basico
Cengel, Y, Boles, M., (2019), Termodinamica, 92 edicion, McGrawHill
Interamericana

Burghardt, M. D., (1982), Ingenieria Termodinamica, Harla.

Complementario:

Jones, J. B.; Dugan, R. E., (1997), Ingenieria Termodinamica. Prentince Hall.

Moran, M. J.; Shapiro, H. N., (2006), Fundamentos de Termodinamica Técnica.
Reverté, S. A.

Zemanski, M, Dittman, R., (1985), Calor y Termodinamica, 6 Edicion, McGrawHill.
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