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l. Datos de identificacion.

Espacio academico Facultad de Ingenieria

donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad Académica Profesional Tianguistenco

Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Dinamica de sistemas

Clave | LMEC14

Carga académica 1 2
Horas Horas
tedricas practicas
Caracter Obligatorio Tipo Taller

Area
curricular

Seriacion

Ciencias de la Ingenieria

3 4

Total de

h Créditos
oras

Periodo escolar Sexto

Nucleo de

L. Sustantivo
formacion

Ninguna

Control clasico

UA Antecedente

Formacion comun

UA Consecuente

No presenta | X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La formacién académica del Ingeniero Mecanico debe evolucionar y actualizarse
conforme a los continuos cambios de la tecnologia, automatizacion de los procesos
industriales, nuevas plataformas educativas y aplicacion de software especializado.
Actualmente en el analisis del comportamiento de la dinamica que rige a un sistema
tanto en el dominio del tiempo como de la frecuencia, es fundamental contar con el
modelo matematico que describa el comportamiento del mismo, asi como de las
senales que interactuan con el sistema. En lo que respecta al modelado dinamico,
existe un amplio espectro de areas que lo utilizan: logistica, bioingenieria médica,
produccion industrial, aeroespacial entre otras, sin embargo, en lo concerniente al
area de sistemas de control, el modelado se centra en sistemas que tienen
elementos eléctricos, mecanicos, hidraulicos y neumaticos. Por lo anterior, en la
licenciatura de Ingenieria Mecanica la unidad de aprendizaje Dinamica de sistemas
aborda el modelado dinamico de algunos sistemas eléctricos, mecanicos, analogias
eléctrico-mecanico, asi como la respuesta transitoria a diferentes senales de
entrada. Hoy en dia es necesario el uso de programas especializados para la
simulacién de los modelos de los sistemas con el objetivo de validarlos, y tener un
desempeno lo mas fiel a los comportamientos fisicos, para este fin, se utilizara el
software de simulacion y computo numeérico MATLAB. Esta unidad de aprendizaje
aporta los conocimientos necesarios para que el alumno desarrolle la habilidad
necesaria para representar un sistema fisico en su equivalente modelo matematico,
asi como una amplia variedad de modelos mecanicos y eléctricos, y sus
representaciones funcion de transferencia, variables de estado o diagrama a
bloques. De igual manera tendra las habilidades requeridas para incorporar el uso
de Simulink, una herramienta de MATLAB, para el analisis de sistemas modelados.

La unidad de aprendizaje consta de cuatro unidades tematicas: La unidad 1
comprende el estudio de los elementos matematicos fundamentales para el estudio
de los sistemas dinamicos. En la unidad 2, el alumno realiza modelos dinamicos de
sistemas eléctricos utilizando elementos pasivos y activos. En la unidad 3, el alumno
modela la dinamica de sistemas mecanicos, asi como la analogia de estos mediante
elementos electrénicos activos y pasivos, en la unidad 4, el alumno determina la
respuesta transitoria de los sistemas mecanicos y electronicos considerando como
entrada sefales: escalén, rampa parabola, sinusoidal entre otras.

Con esta estructura y secuencia, la unidad de Dinamica de sistemas aporta al perfil
de egreso de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica, los conocimientos y técnicas
de determinacion de modelos dinamicos fundamentales que intervienen en un
proceso de control, para su analisis, disefio, mantenimiento y optimizacion dentro
de sectores industriales y de investigacion, asimismo, aporta las habilidades de
analisis y toma de decisiones para el disefo de sistemas mecanicos y eléctricos
partiendo de su modelado matematico para su ‘estudio, optimizacion e
implementacion en las areas cientificas e industriales que lo requieran.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocaciéon de servicio para la solucién de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el diadlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su capacidad
de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio de
su formacion.

Emplear habilidades linguistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el campo
laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disenar dispositivos, herramental, mecanismos y maquinas aplicando las leyes
de la mecanica, analisis de mecanismos, ciencia y mecanica de materiales,
mecanica del medio continuo, metrologia dimensional y dibujo mecanico para
generar, transformar y distribuir energia de manera alternativa y eficiente
contribuyendo en el desarrollo de tecnologia a nivel internacional, nacional y
estatal.
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e Disenar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental para
contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

o Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto empleando
conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos y electronicos,
maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas, metrologia eléctrica
y electronica; y automatizacion de procesos industriales para automatizar
procesos y sistemas industriales que contribuyan al aumento de la calidad y
cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del valor
de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de la
produccion, asi como gestion empresarial para seleccionar de manera optima
los recursos humanos, materiales, técnicos y econdémicos de la produccion
industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodolégico y axiologico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracién o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y electrénicos
para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones en relacion con
el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Formular modelos matematicos mediante el conocimiento de la dinamica del
sistema para analizar y comparar los sistemas, asi como su respuesta a las
condiciones iniciales de sus variables y las excitaciones a las que se les someta.

10
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Fundamentos matematicos

Objetivo: Examinar las herramientas matematicas utilizadas en el contexto del
desarrollo de sistemas ingenieriles, mediante la identificacion de los factores que
intervienen en esté, para formular modelos dinamicos de sistemas eléectricos y
mecanicos.

Temas:
1.1 Introduccion al modelado de Sistemas Fisicos.
1.2 Sistema Lineal e invariante en el tiempo.
1.3 Ecuaciones Diferenciales lineales y sus soluciones.
1.4 Transformada de Laplace.
1.4.1. Transformada inversa de Laplace
1.5 Variable compleja.
1.5.1. Aritmética de los nUmeros complejos.
1.5.2. El conjugado y valor absoluto (0 médulo) de un nimero complejo.
1.5.3. Formula de Moivre.

Unidad tematica 2. Modelos Eléctricos

Objetivo: Analizar la metodologia en la obtencion de la dinamica de
comportamiento de los sistemas eléctricos, mediante el conocimiento de las leyes
fisicas que los rigen, para conocer las diferentes representaciones de la dinamica
(funcion de transferencia, variables de estado, diagrama de bloques y diagrama
de flujo) y llevar a cabo la validez de resultados en simulaciones y en laboratorio.

Temas:
2.1 Circuitos eléctricos fundamentales (arreglos de resistencia serie y paralelo).
2.1.1 Arreglo resistivo serie y paralelo.
2.1.2 Arreglo capacitivo serie y paralelo.
2.1.3 Arreglo inductivo serie y paralelo.
2.2 Modelo de sistemas eléctricos de primer orden.
2.2.1. Circuitos resistencia-inductor (RL), resistencia-capacitor (RC)
2.3 Modelo de sistemas eléctricos de segundo orden.
2.3.1. Circuito resistencia-inductor-capacitor (RLC).
2.3.2 Circuito resistencia-capacitor de segundo orden
2.4 Funcion de transferencia de modelos eléctricos.
2.5 Representacion de modelos eléctricos mediante diagrama a bloques.
2.6 Representacion de modelos eléctricos mediante variables de estado.

11
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Unidad tematica 3. Dinamica de sistemas Mecanicos

Objetivo: Examinar el procedimiento para la determinacion del modelo dinamico
en los sistemas mecanicos, mediante la aplicacion de conocimiento de las leyes
fisicas que gobiernan a estos, para obtener las diferentes representaciones de
dicha dinamica (funcion de transferencia, variables de estado, diagrama de
bloques y diagrama de flujo) y llevar a cabo la validez de resultados en
simulaciones y en laboratorio.

Temas:
3.1 Modelo de sistema mecanico de primer orden.
3.1.1. Sistema: masa-resorte, masa-amortiguado.
3.2 Modelo de sistemas mecanico de segundo orden.
3.2.1. Sistemas: masa-resorte-amortiguador.
3.3 Funcion de transferencia de modelos eléctricos.
3.4 Representacion de modelos eléctricos mediante diagrama a bloques.
3.5 Representacion de modelos eléctricos mediante variables de estado.
3.6. Analogias de sistemas mecanicos.
3.6.1. Analogias sistema mecanico — eléctrico (elementos pasivos)
3.6.2. Analogias sistema mecanico — eléctrico (elementos acticos)
3.7. Sistemas Electromecanicos.

Unidad tematica 4. Analisis de Respuesta transitoria

Objetivo: Analizar el comportamiento en la dinamica de los sistemas eléctricos y
mecanicos de primer y segundo orden, empleando sefales de prueba de entrada
como el escalon unitario, rampa, parabola y sinusoidales, para comparar las
respuestas de los diferentes sistemas a estas sefiales de entrada.

Temas:

4.1 Funciones: impulso, escalén y rampa.

4.2. Andlisis de la respuesta de sistemas de primer orden.
4.3. Anadlisis de la respuesta de sistemas de segundo orden.
4.4 Sistemas de Orden Superior.

4.5. Parametros de rendimiento de un sistema.

12
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VII. Acervo bibliografico

Basico

Ramin S. Esfandiari (2014). Modeling and Analysis of Dynamic Systems. (2a. ed.).
Crc Press.

Palm I, William J(2013). System Dynamics. (3a. ed). McGraw-Hill Education. ISBN-
13: 978-0073398068.

Ogata, Katsuhiko (2014). System Dynamics. (4a. ed). Pearson/Prentice Hall. ISBN-
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