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Il. Presentacion del programa de estudios.

Para el analisis de sistemas de control se requiere tener una base de conocimientos
en cuanto al manejo de instrumentos de medicion eléctrica y electronica, basandose
en el analisis de senales tanto analégicas como digitales, se busca llevar al alumno
a la solucion de problemas tedricos y practicos, asociados al uso de equipos de
medicion, para su aplicacion en sistemas de control.

La formaciéon académica del ingeniero mecanico debe evolucionar y actualizarse
conforme a los continuos cambios de la tecnologia, automatizacion de los procesos
industriales, nuevas plataformas educativas y aplicacion de software especializado.

Con los datos cuantitativos obtenidos dentro del proceso de medicion de variables
de control, se fomenta en el egresado de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica, el
analisis de datos, toma de decisiones y la solucion de problemas, en caso de que
los resultados obtenidos del proceso de medicion indiquen problemas en la
magnitud de una variable que afecten el proceso de control. La unidad de
aprendizaje de Metrologia eléctrica y electronica se estructura en cuatro unidades
para su desarrollo con el caracter de Taller, por lo que el alumno tendra la
oportunidad de comprobar los fundamentos teodricos mediante el desarrollo de
practicas de laboratorio y estudios de caso sefalados por el docente.

La unidad 1 comprende el estudio de los elementos basicos de un circuito eléctrico,
se identifican unidades, simbolos y conceptos basicos de medicion. En la unidad 2,
el alumno realiza mediciones de voltaje y corriente directa, asi como medicion de
circuitos pasivos y activos. En la unidad 3, el alumno comprendera el manejo de
instrumentos de generacion y medicién de sefiales de corriente alterna, por ultimo,
en la unidad 4, el alumno diferenciara los conceptos de sensores y transductores
para su manejo y adquisicion de sefales en sistemas de control y su aplicacion en
procesos industriales.

Con esta estructura y secuencia, la unidad de Metrologia eléctrica y electronica
aporta al perfil de egreso de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica, los
conocimientos y técnicas de medicion fundamentales que intervienen en un proceso
de control, para su andlisis, disefio, mantenimiento y optimizacién dentro de
sectores industriales y de investigacion.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econdmico, tecnoldgico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencién profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disenar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccién.



Proyecto curricular de |a Licenciatura de Ingenieria Mecanica
Reestructuracion, 2019

Secretaria de Docencia * Direccion de Estudios Profesionales

e Disefar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, diseno térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccién asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
optima los recursos humanos, materiales, técnicos y econémicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodolégico y axiologico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Obijetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y electronicos
para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones en relacion con
el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Planear experimentos de medicion eléctrica o electrénica conSIderando las fuentes
de incertidumbre, los fundamentos de metrologia y la normatividad para analizar la
informacion obtenida de la medicion y tomar decisiones respecto a'la maquina o
sistema que se esta analizando.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Elementos basicos en la medicion.

Objetivo: Analizar los principios basicos en la medicion de elementos eléctricos,
mediante puntualizar los conceptos que pueden ser objeto de medicion, para su
aplicacion en el estudio de circuitos eléctricos y electronicos

Temas:

1.1 Ley de infraestructura de la calidad

1.2 Carga, voltaje y corriente.

1.3 Conversiones para describir cantidades eléctricas.
1.4 Resistencias, condensadores y bobinas.

1.5 Diagramas eléctricos.

Unidad tematica 2. Medicion de Valores de Corriente Directa (CD)

Objetivo: Destacar los diferentes elementos de un circuito eléctrico con fuente de
CD, asi como sus caracteristicas, a través de los diversos instrumentos de
medicidn, para su aplicacién en el disefo de circuitos practicos.

Temas:

2.1 Conceptos de seguridad y riesgos en el laboratorio de electronica.
2.2 Sistemas de proteccion.

2.3 Montaje de un circuito resistivo.

2.4 Medicion de resistencia.

2.5 Fuentes de poder.

2.6 Medicion de tension.

2.7 Medicion de corriente y voltaje en un circuito eléctrico.

2.8 Medidor RLC y puente RLC.

11
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Unidad tematica 3. Instrumentos basicos para la generacion y medicion de
sefnales de corriente alterna.

Objetivo: Analizar las caracteristicas de una forma de onda mediante el uso de
los instrumentos de generacion y visualizacion, para su utilizaciéon en circuitos que
amplifiquen, filtren o modifiquen una forma de onda.

Temas:

3.1 Representacion grafica de una forma de onda

3.2 Parametros de las formas de onda.

3.3 Generador de funciones.

3.4 Osciloscopio

3.5 Medicién de senales de CD con el osciloscopio.

3.6 Medicién de senales de CA con el osciloscopio.

3.7 Medicion de sefales con circuitos con resistencias, capacitores y bobinas.

Unidad tematica 4. Sensores y transductores

Objetivo: Distinguir las caracteristicas de los sensores a traves del analisis y
medicion de senales para su aplicacion en la industria.

Temas:

4.1 Tipos de sensores

4.2 Tipos de transductores

4.3 Concepto de un ADC y un DAC

4.4 Adquisicidn de datos.

4.5 Protocolos para la transmision de datos en la adquisicion de datos.

VII. Acervo bibliografico
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Sawhney A.K., Sawhney Puneet. (2012). A Course in Electrical and - Electronic
Measurements and Instrumentation. Ed. Dhanpat Rai.

12



