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|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad de aprendizaje

Facultad de Ingenieria

Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Vibraciones Mecanicas

Clave | L41218

Carga académica 2 1 3 b

Horas Horas Total de Créditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatorio Tipo Curso Periodo escolar Cuarto
Area . . Nucleo de :
curricular Mecanica formacion Sustantivo
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

No presenta [I]
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Il. Presentacion del programa de estudios.

El fendmeno de la vibracion es uno de los mas importantes no sélo en el disefio,
operacion, mantenimiento y seleccion de maquinas, sino aun en la vida diaria. De
esta forma muchas veces seleccionamos autobuses mas comodos (que transmiten
menos vibraciones al pasar topes o baches), automdéviles comodos o hasta sillones
confortables.

El disefio de sistemas mecanicos es una de las caracteristicas que deben tener los
alumnos al terminar la carrera, por lo que esta unidad de aprendizaje es
indispensable ya que todo material al ser deformable automaticamente se convierte
en un sistema vibratorio, y debe ser analizado cuando esta sujeto a fuerzas
periddicas externas, ya que pueden ocasionar resonancia en el sistema, el cual es
un fendmeno no deseable en este tipo de sistemas.

Por dichas razones en esta unidad de aprendizaje se analiza y desarrollan las
ecuaciones que gobiernan al fendmeno de la vibracion: como se produce, se
controla y como se elimina.

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se requiere que el alumno maneje
tanto los conceptos fisicos relevantes, como las ecuaciones de la Segunda Ley de
Newton, el modelado de resortes, amortiguadores y elementos de inercia, asi como
la herramienta matematica para resolver ecuaciones diferenciales y sistemas de
ecuaciones diferenciales, sin olvidar lo relativo a los vectores y valores
caracteristicos.

En este curso se plantea que el alumno pueda determinar las ecuaciones del
movimiento empleando las diferentes técnicas que se han desarrollado desde los
tiempos de Newton: fuerzas y aceleraciones, métodos energéticos, ecuaciones de
Euler — Lagrange, Trabajo Virtual, analogias eléctricas, etc.

También se espera que, a través de este curso, el alumno puede integrar y aplicar

dicha habilidad en determinar y aplicar las ecuaciones de Lagrange no sélo a
sistemas vibratorios, sino a cualquier tipo de sistema de particulas o cuerpos rigidos.

Las tecnologias de la informacion y comunicacion en este curso son esenciales para
plantear y resolver problemas numéricos que involucran mucho tiempo en su
solucion y se usaran por parte del profesor como apoyo en la supervision,
evaluacion y entendimiento de las situaciones particulares que presenten los
alumnos durante el desarrollo del curso.
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IV. Objetivos de la formacién profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucién de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adaquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnolégicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disenar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccién.
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e Disefar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrdnica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccién y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccién asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
optima los recursos humanos, materiales, técnicos y economicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filosoficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y electrénicos

para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones en relacién con
el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Formular la ecuacion del movimiento para sistemas vibratorios utilizando las
ecuaciones de Lagrange, la segunda ley de Newton, el teorema del trabajo virtual o
cualquier otra técnica utilizable para disefiar o analizar sistemas que eviten su falla
0 sus condiciones criticas de funcionamiento.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Ecuaciones de Lagrange.

Objetivo: Analizar las bases del movimiento de sistemas dinamicos y vibratorios
empleando las ecuaciones de Lagrange para formular las ecuaciones del
movimiento de sistemas mecanicos.

Temas:
1.1 Leyes de la Mecanica Clasica.

1.2 Introduccion al Célculo de Variaciones y formas alternas de la Segunda Ley
de Newton: ecuaciones de Euler-Lagrange, Principio del Trabajo Virtual.

1.3 Coordenadas generalizadas y grados de libertad.
1.4 Ecuaciones de Lagrange para sistemas con uno y varios grados de libertad.

Unidad tematica 2. Sistemas con un grado de libertad.

Objetivo: Explicar las caracteristicas de sistemas vibratorios de un grado de
libertad empleando las ecuaciones del movimiento para analizar su
comportamiento y planear las bases para el disefo de sistemas vibratorios.

Temas:

2.1 Propiedades de inercia, rigidez y amortiguacion de sistemas vibratorios.

2.2 Sistemas libres no amortiguados y amortiguados con un grado de libertad.
2.3 Sistemas forzados amortiguados con un grado de libertad.

2.4 Sistemas desbalanceados y sometidos a un movimiento arménico de la base.

Unidad tematica 3. Sistemas de varios grados de libertad.

Objetivo: Disefar sistemas vibratorios con varios grados de libertad empleando

métodos diversos, como la analogia con circuitos eléctricos, coeficientes de
influencia, etc., para el analisis de problemas practicos de vibraciones mecanicas.

Temas:
3.1 Matrices de amortiguacion, rigidez e inercia.

3.2 Determinacion de las frecuencias naturales de sistemas de varios grados de
libertad.

3.3 Analisis de los modos normales de sistemas vibratorios de varios grados de
libertad.

3.4 Analisis de estabilidad de sistemas vibratorios de varios grados de libertad.

11
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Unidad tematica 4. Control de las vibraciones.

Objetivo: Analizar sistemas vibratorios utilizando las ecuaciones del movimiento
de la Segunda Ley de Newton para su disefio y el control de las vibraciones
producidas.

Temas:

4.1 Medidores de vibraciones.

4.2 Acelerometros.

4.3 Cimentacion de maquinas herramientas.
4.4 Introduccion al analisis modal experimental.

VIl. Acervo bibliografico.

Basico:

Rao, S., (2011), Vibraciones Mecanicas, 52 ed., Ed. Pearson.
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Complementario:
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Huang T. C., (1975), Mecdnica para ingenieros tomo Il. Dinamica, Representaciones
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Interscience.
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