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l. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Facultad de Ingenieria

Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Dinamica

Carga académica 3 1
Horas Horas
tedricas practicas
Caracter Obligatorio Tipo Curso

Area
curricular

Seriacién

Clave | LMEC13

4

7

Total de
horas

Créditos

Periodo escolar | Tercero

Ciencias de la ingenieria Nuc!eo_c}e Sustantivo
formacion
Ecuaciones Diferenciales Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comun

No presenta | X
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II. Presentacién del programa de estudios.

La Dinamica es la parte de la Mecanica cuyo objeto de estudio es el movimiento,
tanto de particulas como de cuerpos rigidos. Como 1al, resulta fundamental en la
formacién del Ingeniero Mecanico quien, en su caracter de disefiador, precisa de
entender profundamente el comportamiento de los elementos maoviles que formaran
parte de las maquinas que construye.

En este curso se presentan los principios fundamentales de la Dinamica Clasica,
cuyo inicio se remonta a ios trabajos de Galileo, Newton, Euler, D’Alembert, etc.,
pero utilizando el lenguaje moderno de las mateméticas contemporaneas,
principalmente el algebra vectorial y el calculo.

El analisis de movimiento de cuerpos rigidos y particulas se aborda desde el punto
de vista de la cinematica y la cinética. Introduciendo conceptos importantes como
energia, trabajo e impuiso y tomando en cuenta varios tipos de movimiento, entre
ellos el de translacién, el rotacional y el general.

Dentro del curso se contemplan tres cuartas partes dedicadas a presentar la teoria
que sustenta los principios bajo los cuales se describe el movimiento y una cuarta
parte a la practica. Esta (ltima se basa en la resolucion de ejercicios gue exponen
la aplicacion de los conceptos tedricos.

La unidad de aprendizaje es base fundamental para que el alumno pueda
enfrentarse a otras asignaturas basicas en la formacién de un ingeniero mecanico,
como; mecanica de materiales, vibraciones mecanicas y disefio de elementos de
maquinas.
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IV. Objetivos de ia formacién profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de Ia Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucién de problemas relacionados
con la conversién de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer
a la sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y
sustentable del pais.

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cuitural y disfrutar de sus bienes y valores,
Adquirir los valores de cooperacién y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de
estudio de su formacién.

Emplear habilidades lingliistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.
Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas
e instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.
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Particulares

e Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y elecirénica; y automatizacién de procesos
industriales para la automatizacién de procesos y sistemas industriales
que contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

¢ Disefiar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomagquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucién de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

s Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacién de procesos
industriales para automatizar procesos y sistemas industriales que
contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccién.

e Evaluar proyectos de produccién y manufactura utilizando los principios
del valor de la inversién a través del tiempo, el tiempo de retorno de
inversion, microeconomia, investigacion de operaciones, administracion
industrial y de la produccién, asi como gestibn empresarial para
seleccionar de manera éptima los recursos humanos, materiales, técnicos
y econdémicos de la produccién industrial.

Cbjetivos del niicleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodolégico y axiolégico del
campo de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo;
los principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracion o
preparacion del trabajo que permita la presentacién de fa evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluides, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dindmica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la,

termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos  eléctricos - 2y

electronicos para la explicacion de sus condiciones, prOpIedadeS v llmltacmnes '
en relacion con el entorno. )

H
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar el movimiento de los cuerpos rigidos en el plano y en el espacio
empleando las ecuaciones de la mecanica clasica: leyes de Newton, ecuaciones
de movimiento relative, ecuaciones de trabajo y energia, ecuaciones de impulso
y cantidad de movimiento para ser utilizadas como elementos en el disefio de
maquinaria.

V1. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad temética 1. Cinematica de particulas

Objetivo: Formular las ecuaciones de velocidad y aceleracion de particulas en
diferentes sistemas coordenados, generalizando las ecuaciones de
movimiento para objetos de estudio que puedan considerarse como una
particula.

Temas:

1.1 Movimiento rectilineo de particulas
1.1.1 Posiciones, velocidades y aceleraciones
1.1.2 Movimiento rectilinec uniforme y rectilineo uniformemente acelerado
1.1.3 Movimiento de varias particulas
1.1.4 Soluciones graficas

1.2 Movimiento curvilineo de particulas
1.2.1 Posiciones, velocidades y aceleraciones
1.2.2 Velocidades y aceleraciones relativas
1.2.3 Coordenadas rectangulares
1.2.4 Coordenadas polares o cilindricas
1.2.5 Coordenadas tangencial y normal
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Unidad tematica 2. Cinética de particulas.

Objetivo: Relacionar las fuerzas que actlan sobre una particula con el
consecuente cambio en el movimiento de ésta, utilizando para ello la segunda
ley de Newton, asi como analizar algunos principios de la Mecanica Clasica
derivados de la segunda ley, para conocer su desarrollo matematico y su
utilizacion en la resolucion de problemas relacionados con el movimiento.

Temas:

2.1 Relacién entre fuerza, masa y aceleracion.

2.2 Trabajo y energia
2.2.1 Relacién entre trabajo y energia cinética.
2.2.2 Energia potencial. Fuerzas conservativas.
2.2.3 Principio de conservacion de la energia.
2.2.4 Potencia y eficiencia.

2.3 Principio del Impulso y el momentum

2.4 Choques de particulas

Unidad tematica 3. Cinematica Plana de Cuerpos Rigidos

Objetivo: Analizar el movimiento de los cuerpos rigidos relacionando
velocidades y aceleraciones de las diferentes particulas que los componen
para lograr una descripcidn completa de las caracteristicas de su movimiento.

Temas:
3.1 Tipos de movimiento de cuerpos rigidos
3.1.1 Traslacion
3.1.2 Rotacion alrededor de un eje fijo.
3.1.3 Movimiento general
3.2 Velocidades relativas
3.3 Centro instantaneo de velocidad
3.4 Céalculo analitico de velocidades y aceleraciones
3.5 Aceleraciones relativas
3.6 Analisis respecto a ejes rotatorios. Deslizamiento.
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Unidad tematica 4. Cinética plana de cuerpos rigidos.

Objetivo: Relacionar las fuerzas y pares aplicados sobre un cuerpo rigido con
el cambio, resultante en el estado de movimiento del mismo mediante la
aplicacion de los principios fundamentales de la Mecanica Clasica, para ser
utilizados como parametros en el disefio de elementos de maquinas.

Temas:
4.1 Relaciones entre fuerzas, pares y aceleraciones
4.1.1 Traslacidn rectilinea y curvilinea
4.1.2 Rotacion alrededor de un gje fijo.
4.1.3 Movimiento general
4.2 Trabajo y energia
4.2.1 Trabajo de ias fuerzas y pares
4.2.2 Energias cinéticas de traslacion y de rotacién
4.2.3 Principio del trabajo y la energia
4.2.4 Energia potencial. Fuerzas conservativas.
4.2.5 Principic de conservacién de la energia.
4.3 Impulsc y momentum
4.3.1 Impulso lineal
4.3.2 Impulso angular
4.3.3 Principio del impulso y del momentum
4.4 Choque entre cuerpos rigidos
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