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l. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte Facultad de Ingenieria

Estudios profesionales [ Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

3L

Unidad de aprendizaje [ Algebra superior ] Clave
Horas Horas Total de :
tedricas practicas horas orediion

Caracter [ Obligatorio | Tipo Periodo escolar

Area . Nucleo de 2
ecreicular Ciencias Basicas o Basico
Seriacion | Ninguna = Aigebra lineal

UA Antecedente UA Consecuente
Formacién comin

Licenciatura Ingenieria Civil (2019)
ingenieria en Computacion X
(2019)

Ingenierfa en Electrénica (2019)
Ingenieria Mecénica (2019)

Ingenieria en Sistemas X
Energéticos Sustentables
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il. Presentacion del programa de estudios.

La base de la Matematica y la Fisica sigue siendo el Algebra. En todos los ejercicios
propuestos en Célculo, Algebra Lineal, Ecuaciones Diferenciales, Cinematica,
Termodinamica, Electromagnetismo, y demas disciplinas de la ingenieria, el uso del
Algebra es indispensable para manejar los modelos matematicos que ahi se
emplean. Ademas, la estructura interna que le da cohesién al Algebra (desde
funciones y sistemas numéricos, asi como las estructuras algebraicas) es parte
fundamental en la manipulacién y uso de operaciones y procedimientos en sistemas
diferentes al de los nimeros reales, que aparecen de manera recurrente en distintas
areas de la ingenieria, tanto en su aplicacion como en investigacion.

Por tales motivos, en el presente curso se establece de inicio qué son los conjuntos,
las relaciones entre ellos, y cémo se relacionan con los diferentes campos usados
en la Matematica: numeros enteros, reales, complejos, tensores, etc. Y como se
cohesionan con operaciones definidas en los mismos, analizando qué se puede y
queé no se puede hacer en cada campo por medio de la teoria de las estructuras
algebraicas, y su aplicacién en el anélisis de funciones trascendentes y teoria de
polinomios.

Evidentemente el uso del papel y lapiz sigue siendo fundamental para que el alumno
adquiera la habilidad de razonar y comenzar a manejar modelos matematicos, como
las series aritméticas y geomeétricas, el desarrollo binomial, etc. Del mismo modo,
hoy en dia el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion y software
especifico son vitales para que el alumno pueda determinar soluciones rapidamente
y que pueda interpretar los resultados obtenidos; de tal modo, al usar las nuevas
tecnologias de forma notoria en el desarrollo de la clase, se le ayudara al alumno a
ser consiente de los retos que le esperan al ingeniero del futuro.
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lll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular
MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGENERIA MECANCA, 2019
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacién de servicio para la solucién de problemas relacionados con
la conversién de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y sustentable
del pals.

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adaquirir los valores de cooperacién y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades lingUistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencién profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

L J

Disenar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizaciéon de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccién.
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¢ Disefar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomagquinaria, disefo térmico y control ambiental
para contribuir a la dismipucion de: costos de produccién, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

» Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dindmica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizaciéon de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

¢ Evaluar proyectos de produccién y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccién asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
optima los recursos humanos, materiales, técnicos y econdémicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nicleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, teoricas y filosé6ficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar fendmenos relacionados con el campo electromagnético y el movimiento
de los cuerpos y los fluidos mediante la aplicacién de conocimientos algebraicos,
geométricos, probabilisticos, del calculo diferencial, integral y vectorial, asi como de
la dinamica, la teoria de la relatividad y de la mecanica cuantica para predecir y
modelar su comportamiento bajo condiciones reales y controladas del entorno en el
que se presentan.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar elementos de la teoria de numeros y del andlisis matematico utilizando
principios del calculo combinatorio, funciones, relaciones y estructuras algebraicas
para resolver problemas en ciencias de la ingenieria.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacién.

Unidad tematica 1. Teoria de cqnjuntos, relaciones y funciones

Objetivo: Analizar la teoria de conjuntos, relaciones y funciones, mediante la resolucién
de ejercicios tipicos, para resolver problemas de conjuntos, relaciones y funciones.

Temas:

1.1 Definicion y tipos de conjuntos.

1.2 Operaciones y propiedades de los conjuntos.
1.3  Diagramas de Venn.

1.4 Producto Cartesiano y relaciones.

1.5  Relaciones de equivalencia.

1.6 Definicion de funcion.

1.7  Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.

Unidad tematica 2. Estructuras Algebraicas

Objetivo: Analizar problemas tipicos de la teoria de estructuras algebraicas, identificando
y resolviendo ejercicios que impliquen monoides, semigrupos, grupos, anillos y campos,
para la solucién de problemas de ingenieria. ’

L

Temas:

2.1 Operacién binaria

2.2 Ley de composicidn interna
2.3 Monoide

2.4 Semigrupo

2.5 Grupo y grupo conmutativo
2.6 Anillo y tipos de anillos

2.7 Campo
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Unidad tematica 3. Teoria de nimeros

Objetivo; Examinar temas de andlisis combinatorio, teorema del binomio, induccién
matematica, y progresiones mediante ejercicios tipicos, para la solucién de problemas de
ingenieria, '

Temas:

3.1 Definicién de nimeros naturales

3.2 Definicion de nimeros racionales, irracionales y reales
3.3 Teorema fundamental del conteo, progresiones y combinaciones.
3.4 Teorema del Binomio

3.4.1 Propiedades de los exponentes y radicales

3.4.2 Sumas

3.4.3 Termino general y desarrollo del binomio

3.5 Induccion matematica

3.6 Progresiones

3.6.1 Solucién de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 y 3x3
3.6.2 Progresiones aritméticas

3.6.3 Progresiones geométricas

3.6.4 Progresiones armonicas

Unidad tematica 4. Nimeros Complejos

Objetivo: Calcular operaciones de numeros complejos, en sus distintas formas de
representacion, para la solucion de problemas de ingenieria.

Temas:

4.1 Forma cartesiana
4.2  Forma binomial
43  Forma polar

4.4 Forma exponencial

45  Operaciones de: suma, resta, multiplicacién, potencia, division, radicacién y
logaritmo.

4.6  Elcampo de los nimeros complejos.
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Unidad tematica 5. Polinomios

Objetivo:

Calcular las raices de un polinomio, mediante diversos métodos, para establecer una
relacion entre la solucion algebraica y la representacion geométrica.

Temas:

5.9 Funcién polinomial

§2 Grafica de un polinomio
53 Teoremas de polinomios.
5.4 Division sintética

55 Naturaleza de las raices
5.6 Raices racionales

5.7 Raices irracionales

Unidad tematica 6. Fracciones parciales

Objetivo: Calcular la suma de fracciones parciales de una fraccion, mediante diversos
métodos matematicos, para descomponer un cociente en términos mas simples.

Temas:

6.1 Fracciones algebraicas

6.2 Fracciones algebraicas propias e impropias
6.3 Teorema de descomposicion de fracciones

T q‘
~ i
s %) 331
DIRECCION DE ESTUDIOS
PROFESIONALES



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecdnica
Reestructuracidn, 2019
Secretoria de Docencio  Direccion de Estudios Profesionales
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Rincén. (2013), Algebra Superior, Mc. Graw Hill, 1° Edicién.

Schaum. (2007), Algebra Superior, Mc. Graw Hill, 3° Edicidén. [QA157 S654 — 3
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