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I. Datos de identificación. 
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 Formación común    

    No presenta X 

  



 
 

4 

II. Presentación del programa de estudios. 

Algunas de las principales capacidades que debe adquirir un estudiante de Ingeniería 
Electrónica, son el diseño y análisis de sistemas electrónicos analógicos y digitales, los 
cuales proporcionen soluciones óptimas a diversos problemas del quehacer del 
Ingeniero en Electrónica. En un sistema de instrumentación electrónica, uno de los 
subsistemas más importantes es el acondicionamiento de las señales y dentro de este, 
el filtrado y amplificación de las señales son las técnicas más requeridas. Por lo tanto, 
la UA de Filtrado de Señales es esencial en la formación de los Ingenieros en 
Electrónica.  

El presente programa de la UA de Filtrado de señales está dividido en tres secciones. 
En la primera sección a través de la Unidad 1 se abordan los conceptos básicos de los 
filtros y su utilidad en los sistemas electrónicos tanto analógicos como digitales. La 
segunda sección, que consta de las Unidades 2, 3 y 4, se enfoca en los sistemas de 
filtrado analógico. En la Unidad 2 se describen los principios matemáticos para el diseño 
de funciones de transferencia de los filtros más comunes; en la Unidad 3 se abordan 
los principales circuitos electrónicos pasivos para la implementación de filtros 
analógicos. En la Unidad 4, se tratan los filtros activos por medio del uso de 
amplificadores operacionales.  

En la tercera sección, el programa se enfoca en los filtros digitales, esta sección consta 
de las Unidades 5 y 6. La Unidad 5 presenta los conceptos y herramientas matemáticas 
más comunes para el procesamiento y filtrado de señales digitales. Finalmente, en la 
Unidad 6, se abordan los diferentes tipos de filtros digitales más comunes y su 
implementación en sistemas digitales como microcontroladores y DSP usando cálculos 
analíticos y mediante software como MATLAB o R. 

Esta UA contribuye en el perfil de egreso del ingeniero en electrónica en las habilidades 
de diseño y desarrollo de sistemas electrónicos analógicos, digitales y de 
comunicaciones, así como en el manejo de métodos y técnicas matemáticas y 
numéricas. Coadyuvando en el alcance de los objetivos del Programa de estudios de 
aplicación de conocimientos en electrónica para generar soluciones a necesidades 
específicas en diferentes áreas. 

Esta UA, al contener un fuerte componente en implementación de circuitos, requiere 
que el estudiante ya haya cursado la UA de instrumentación, en la que abordan la 
implementación de circuitos de sensado de diversas variables y, por lo tanto, la UA de 
Filtrado de señales es siguiente paso natural requerido para el procesamiento de las 
señales ya adquiridas. De esta manera, la UA es tipo laboratorio para que el alumno 
mediante la realización de diferentes prácticas pueda desarrollar las habilidades de 
diseño e implementación de filtros, así como el uso de herramientas de laboratorio como 
osciloscopios, generadores de señal, analizadores de espectros, programadores de 
sistemas digitales y software especializado. 

En esta UA se espera que el profesor presente las herramientas y métodos más usados 
para la implementación de filtros, así como guiar al estudiante en las aplicaciones de 
estas herramientas y la implementación de circuitos de filtrado. Por otra parte, se espera 
que el estudiante aplique la información obtenida en la implementación de circuitos 
electrónicos analógicos y digitales para el filtrado de señales diversas.  
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III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 

 



 
 

6 

 



 
 

7 

IV. Objetivos de la formación profesional.  

Objetivos del programa educativo: 

Son objetivos de los estudios  profesionales de la Licenciatura de  Ingeniería en 
Electrónica formar profesionales, críticos, creativos, dispuestos a adquirir el 
espíritu universitario, interesados por resolver problemas técnicos relacionados 
con el diseño, ensamble, instalación, evaluación, validación y mantenimiento de 
sistemas electrónicos contemplando aspectos éticos, humanísticos, de inclusión, 
en armonía con el medio ambiente para contribuir al progreso, económico y 
cultural del país y satisfacer las necesidades de la sociedad. 

 

Generales 

● Ejercer el diálogo y el respeto como principios de la convivencia con sus 
semejantes, y de apertura al mundo.  

● Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.  

● Adquirir los valores de cooperación y solidaridad.  

● Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su 
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomía.  

● Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.  

● Aprehender los modelos, teorías y ciencias que explican el objeto de estudio 
de su formación.  

● Emplear habilidades lingüístico-comunicativas en una segunda lengua.  

● Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.  

● Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e 
instrumentos empleados en la intervención profesional.  

● Emplear las habilidades técnicas y tecnológicas para evolucionar en el campo 
laboral.  

● Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad, 
credibilidad y la justicia. 

 

Particulares 

● Ensamblar sistemas electrónicos analógicos y digitales evaluando el tipo, 
costo, propósito y características de montaje de componentes utilizando los 
fundamentos de la teoría de los semiconductores, electrónica y teoría 
electromagnética para contribuir en diversos ámbitos de la sociedad tales 
como la salud, la educación, la industria y los servicios. 
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● Instalar sistemas electrónicos analógicos y digitales ponderando los 
requerimientos técnicos, de espacio, normativos, de prueba y de seguridad 
empleando el conocimiento de los estándares nacionales e internacionales 
para solucionar problemas técnicos en el área de automatización, 
telecomunicaciones, energía sustentable, sistemas de transporte, 
bioelectrónica y electrónica entre otras dentro de las organizaciones. 

● Evaluar sistemas electrónicos analógicos y digitales caracterizando su 
funcionamiento a partir de sus parámetros de operación y uso para establecer 
su óptimo desempeño en su vida útil. 

● Organizar inspecciones sobre los sistemas electrónicos analógicos y digitales 
utilizando técnicas analíticas tales como indicadores estadísticos de fiabilidad 
y disponibilidad para pronosticar fallas y extender la vida útil de los equipos. 

 

Objetivos del núcleo de formación:  

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integración, aplicación y 
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el 
desempeño de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y 
ámbitos de intervención profesional o campos emergentes de la misma. 

 

Objetivos del área curricular o disciplinaria:  

Evaluar las condiciones, requerimientos técnicos, alcances y limitaciones de 
problemas prácticos de la electrónica a través de técnicas y métodos de diseño 
que aplican los conocimientos de redes de comunicación, electrónica de 
potencia, mantenimiento industrial, sistemas embebidos, instrumentación y 
control de procesos industriales para responder técnicamente a las necesidades 
de las organizaciones productivas, industriales y de servicios. 

 

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 

Analizar circuitos electrónicos analógicos pasivos y activos, así como sistemas 

digitales a través de la aplicación de técnicas de análisis de sistemas lineales y 

señales, y cálculo de filtros empleando software especializado para diseñar 

sistemas electrónicos que permitan acondicionar y procesar señales electrónicas 

en diversos sistemas físicos. 
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización. 

Unidad temática 1. Fundamentos y clasificación de los filtros electrónicos 

Objetivo: Analizar los tipos de filtros, a través de metodologías de sistemas 

lineales y señales en frecuencia, a fin de elegir el filtro más adecuado que 

cumpla con necesidades específicas. 

Temas: 

1.1 Importancia de los filtros en los sistemas eléctricos y electrónicos. 

1.2 Factores que alteran las señales en los sistemas eléctricos y electrónicos. 

1.2.1 Ruido y fuentes de ruido 

1.3 Clasificación de los filtros de acuerdo con su comportamiento en frecuencia 
(ideal y real). 

1.3.1. Filtros pasa bajas 

1.3.2. Filtros pasa altas. 

1.3.3. Filtros pasa banda. 

1.3.4. Filtros rechaza de banda. 

1.3.5. Filtros pasa todo. 

1.4. Clasificación de acuerdo con su construcción. 

1.4.1. Filtros pasivos. 

1.4.2. Filtros activos. 

1.4.3. Filtros de onda acústica. 

1.4.4. Filtros de microondas. 

1.4.5. Filtros cerámicos 

1.4.6. Filtros de cristal. 

1.4.7. Filtros digitales. 
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Unidad temática 2. Aproximaciones y funciones de transferencia de filtros 

analógicos 

Objetivo: Analizar las funciones de transferencia de filtros, a través del 

cómputo de sus características y del uso de diferentes aproximaciones, 

apoyándose de software especializado, con el fin lograr las especificaciones 

solicitadas.  

Temas: 

2.1 Aproximaciones matemáticas y funciones de transferencia. 

2.2 Plantilla de diseño. 

2.3 Transformación del filtro real al filtro paso bajas prototipo 

2.4 Aproximación Butterworth 

2.5 Aproximación Chebyshev I 

2.6 Aproximación Chebyshev II 

2.7 Aproximación Bessel 

2.8 Transformación del filtro prototipo pasa bajas al filtro real. 
Transformaciones en frecuencia 

2.8.1 Pasa bajas a pasa altas 

2.8.2 Pasa bajas a pasa banda 

2.8.3 Pasa bajas a rechaza banda  

 

Unidad temática 3. Comportamiento y diseño de filtros analógicos pasivos 

Objetivo: Evaluar el comportamiento de los filtros electrónicos pasivos, 

mediante simulaciones y pruebas prácticas y utilizando software especializado 

en su diseño y simulación, para seleccionar el filtro pasivo más adecuado 

según los criterios de diseño.  

Temas: 

3.1 Filtros de primer orden (RL y RC) 

3.1.1 Pasa altas 

3.1.2 Pasa bajas 

3.2 Filtros de segundo orden (RLC en serie y paralelo)  

3.2.1 Pasa altas 

3.2.2 Pasa bajas 

3.2.3 Pasa banda 

3.2.4 Rechaza banda 
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3.3 Filtros lossless (LC) 

3.3.1 Síntesis de redes por el método de Foster 

3.3.2 Síntesis de redes por el método de Cauer  

3.3.3 Filtros pasa todo LC (Lattice, Puente-T)  

 

Unidad temática 4. Análisis y diseño de filtros activos utilizando 

amplificadores operacionales. 

Objetivo: Analizar los filtros electrónicos activos, haciendo uso de software 

especializado en simulación de amplificadores operacionales, a el fin de hacer 

una selección adecuado del filtro que cumpla con los criterios de diseño. 

4.1 Amplificador operacional ideal y real 

4.2 Parámetros estáticos y dinámicos del amplificador operacional 

4.3 Simuladores de inductancias (Giradores)  

4.4 Circuitos de filtrado con configuración Sallen-Key. 

4.5 Circuitos de filtros con configuración con retroalimentación múltiple (MFB). 

4.6 Diseño de filtros activos a partir de la función de transferencia.  

 

Unidad temática 5. Herramientas y técnicas para el filtrado digital de señales 

Objetivo: Analizar el procesamiento de señales discretas, haciendo uso del 

teorema de muestreo y la transformada rápida de Fourier, con la finalidad de 

sustentar los criterios de desempeño de un filtro digital para una aplicación.  

Temas: 

5.1 Conceptos básicos de conversión digital 

5.1.1 Teorema fundamental de muestreo 

5.1.2 Funciones de transferencia de ADC y DAC 

5.2 Convolución de señales digitales 

5.3 Transformada z como herramienta para representar señales digitales 

5.3.1 Ecuaciones de diferencias 

5.4 Transformada de Fourier  

5.4.1 Algoritmo de Transformada Rápida de Fourier usando el diagrama de 
mariposa 

5.4.2 Filtrado de señales usando la FFT 
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Unidad temática 6. Diseño e implementación práctica de filtros digitales 

Objetivo: Diseñar filtros digitales embebidos, haciendo uso de ambientes de 

desarrollo de los fabricantes de DSP y microcontroladores en conjunto con 

Matlab, con la finalidad de atender necesidades específicas en el ambiente 

industrial y de electrónica de productos. 

Temas: 

6.1 Filtros digitales, características y tipos. 

6.2 Filtros de promediado móvil y promediado móvil exponencial (EMA) 

6.3 Diseño de filtros con respuesta al impulso finita FIR 

6.3.1 Método de ventanas 

6.3.2 Cálculo de coeficientes usando MATLAB 

6.4 Diseño de filtros con respuesta al impulso infinita IIR 

6.4.1 Transformación bilineal 

6.4.2 Cálculo de coeficientes usando MATLAB 

6.5 Aplicación de filtrado usando convolución de señales 

6.6 Implementación de filtros en sistemas digitales (microcontroladores) 

6.6.1 Tipos y arquitectura de un microcontrolador 

6.6.2 Programación de filtros en microcontroladores 

6.7 Implementación de filtros en DSP 

6.8 Arquitectura de DSP 

6.9 Programación de filtros en DSP 
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