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I. Datos de identificación. 

Espacio académico 

donde se imparte 
Facultad de Ingeniería 

 

Estudios profesionales  Licenciatura de Ingeniería en Electrónica, 2019 

 

Unidad de aprendizaje Electrónica de potencia I Clave LINE11 

 

Carga académica 2  3  5  7 

  

 

  Horas 

teóricas 

 Horas 

prácticas 

Total de     

horas 
Créditos 

Carácter Obligatorio Tipo Taller Periodo escolar Séptimo 

 

Área 

curricular 

Ingeniería Aplicada y Diseño de 

Ingeniería 

Núcleo de 

formación 
Sustantivo 

 

Seriación Electrónica II  Electrónica de potencia II 

    

 UA Antecedente  UA Consecuente 

   

 Formación común    

    No presenta X 
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II. Presentación del programa de estudios. 

En la actualidad la electrónica de potencia es un área de la electrónica que cada vez 
toma mayor importancia tanto en aplicaciones comerciales como industriales, con 
aplicaciones cotidianas, por ejemplo, cada vez se requiere con mayor frecuencia el uso 
de convertidores conmutados de potencia, aplicados desde convertidores de baja 
potencia para fuentes de alimentación de sistemas de cómputo, hasta sistemas de 
respaldo de energía de alta potencia para corporativos. Por otra parte, cada vez se trata 
de utilizar energías en el uso de inmuebles, como para vehículos eléctricos o híbridos, 
que implican de forma imprescindible el uso de convertidores conmutados de potencia. 
Finalmente, en la industria, se utiliza la electrónica de potencia en convertidores como 
drivers de los actuadores principales para procesos de extrusión, moldeado, fundición, 
transporte de producto, fundición por inducción magnética, compresión de aire, etc. 

Con base a lo ya mencionado es de importancia que el egresado de la carrera de 
Ingeniería en Electrónica adquiera las habilidades suficientes tanto para analizar como 
para diseñar convertidores de potencia conmutados. En este sentido la estructura de la 
presente unidad de aprendizaje toma como base la conversión de Corriente Alterna a 
Corriente Directa y la conversión de Corriente Directa a Corriente Alterna en modo 
resonante.  

En la primera unidad temática se presentan de manera general los tipos de 
convertidores que existen, sus aplicaciones y la conversión que realizan respecto a la 
energía de entrada como a la energía que producen. Posteriormente se expone un 
análisis de respuesta transitoria para circuitos de primero y segundo orden con cargas 
reactivas, para analizar el comportamiento eléctrico en función del tiempo y conocer los 
efectos que producen las cargas reactivas en los elementos de conmutación 
(interruptores). 

La segunda unidad temática presenta aspectos analíticos como prácticos de los 
convertidores de corriente alterna a corriente directa (rectificadores). En primer lugar, 
se retoman los diodos rectificadores de unión PN desde el punto de vista de la 
electrónica de potencia, considerando su velocidad de conmutación y su manejo de 
corriente y voltaje. Posteriormente se realizan análisis para determinar el 
comportamiento de rectificadores con diodos, empezando desde el rectificador de 
media onda con cargas reactivas, posteriormente se proporciona el funcionamiento y 
se analiza mediante la serie de Fourier el rectificador de onda completa tipo-H, 
finalmente se expone el funcionamiento del rectificador trifásico de onda completa y se 
analiza para obtener su voltaje de salida promedio y también para calcular las pérdidas 
por corriente alterna.  

La tercera unidad temática introduce la teoría de los convertidores de corriente alterna 
a corriente directa controlados, como lo son el TRIAC y el SCR, donde se presenta su 
estructura interna, funcionamiento y parámetros, los cuales serán utilizados para 
construir los convertidores de corriente alterna a corriente directa controlados, así como 
convertidores de corriente alterna a corriente alterna también controlados.  
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Posteriormente se analiza el funcionamiento de convertidores de corriente alterna a 
corriente directa controlados, en donde este análisis incluye su funcionamiento, formas 
de onda de voltaje y corriente, deducción matemática de voltajes promedio de salida, 
comenzando desde un rectificador monofásico de media onda, pasando por un 
convertidor completo tipo-H, un semiconvertidor tipo-H, hasta llegar a un convertidor de 
AC a AC controlado monofásico. 

Desde un punto de vista de aplicación para activar y controlar los convertidores de 
potencia antes mencionados, se requieren dos elementos muy importantes, en primer 
lugar se tienen los circuitos de disparo, que se encargan de conmutar los dispositivos 
electrónicos de potencia como lo son los SCR’s y TRIACS, manejando una señal de 
entrada con voltaje y corriente pequeños provenientes de un circuito de control 
analógico o digital y el circuito de disparo se encargará de reforzar tales señales de 
voltaje y corriente para conmutar el elemento electrónico de potencia. El otro elemento 
tiene que ver con la técnica para controlar lo que se conoce como el ángulo de disparo 
para los dispositivos electrónicos de potencia, para lo cual se presentan dos técnicas 
una conocida como cruce por seno y cruce por coseno en donde la implementación de 
estas técnicas se puede realizarse con electrónica analógica, digital o híbrida. 

Finalmente, en la unidad 4 se expone la teoría para inversores monofásicos, así como 
los dispositivos de conmutación de potencia más prácticos que son los transistores 
MOSFET, los cuales serán manejados por circuitos de disparo de estado sólido, o sea 
en circuito integrado. En lo que corresponde al control por modulación de ancho de 
pulso (PWM) se utilizará un control en circuito integrado comercial y finalmente se 
calculará el filtro resonante LC para producir una señal de corriente alterna senoidal. 

Esta unidad de aprendizaje será un antecedente de para las unidades de aprendizaje 
consecuentes como lo son Electrónica de potencia II, Control de procesos industriales 
entre otras y permite ampliar la visión de otras unidades de aprendizaje como control 
analógico y digital I y II, así como maquinas eléctricas e instalaciones eléctricas entre 
otras.  

Para lograr el objetivo de la UA, el profesor debe realizar la planeación del curso, 
explicar a detalle el marco teórico, proporcionar problemas o ejemplos lo más apegados 
a la realidad, de tal manera que el estudiante pueda observar el contexto donde los 
conocimientos adquiridos tienen aplicaciones reales. Por otra parte, deberá utilizar 
herramientas tales como software especializado para simulación de sistemas 
electrónicos de potencia y equilibrar el aspecto práctico. También debe aplicar diversas 
estrategias de aprendizaje como actividades grupales, trabajos de investigación, 
prácticas de simulación y de laboratorio.  

En lo que corresponde al estudiante, debe de tener la capacidad de análisis y síntesis, 
capacidad de organización y planificación, ser competente en el manejo de 
computadora, instrumentos electrónicos de medición tales como osciloscopio, 
multímetro, generadores de señales, fuentes de alimentación, etc., también ser 
competente en la búsqueda y análisis de información y finalmente tener la capacidad 

de aplicar los conocimientos. 
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III. Ubicación de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular 
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IV. Objetivos de la formación profesional.  

Objetivos del programa educativo: 

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingeniería en 
Electrónica formar profesionales, críticos, creativos, dispuestos a adquirir el 
espíritu universitario, interesados por resolver problemas técnicos relacionados 
con el diseño, ensamble, instalación, evaluación, validación y mantenimiento de 
sistemas electrónicos contemplando aspectos éticos, humanísticos, de inclusión, 
en armonía con el medio ambiente para contribuir al progreso, económico y 
cultural del país y satisfacer las necesidades de la sociedad. 

 

Generales 

● Ejercer el diálogo y el respeto como principios de la convivencia con sus 
semejantes, y de apertura al mundo.  

● Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.  

● Adquirir los valores de cooperación y solidaridad.  

● Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su 
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomía.  

● Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.  

● Aprehender los modelos, teorías y ciencias que explican el objeto de estudio 
de su formación.  

● Emplear habilidades lingüístico-comunicativas en una segunda lengua.  

● Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.  

● Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e 
instrumentos empleados en la intervención profesional.  

● Emplear las habilidades técnicas y tecnológicas para evolucionar en el campo 
laboral.  

● Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad, 
credibilidad y la justicia. 

 

Particulares 

● Ensamblar sistemas electrónicos analógicos y digitales evaluando el tipo, 
costo, propósito y características de montaje de componentes utilizando los 
fundamentos de la teoría de los semiconductores, electrónica y teoría 
electromagnética para contribuir en diversos ámbitos de la sociedad tales 
como la salud, la educación, la industria y los servicios. 
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● Instalar sistemas electrónicos analógicos y digitales ponderando los 
requerimientos técnicos, de espacio, normativos, de prueba y de seguridad 
empleando el conocimiento de los estándares nacionales e internacionales 
para solucionar problemas técnicos en el área de automatización, 
telecomunicaciones, energía sustentable, sistemas de transporte, 
bioelectrónica y electrónica entre otras dentro de las organizaciones. 

● Evaluar sistemas electrónicos analógicos y digitales caracterizando su 
funcionamiento a partir de sus parámetros de operación y uso para establecer 
su óptimo desempeño en su vida útil. 

● Organizar inspecciones sobre los sistemas electrónicos analógicos y digitales 
utilizando técnicas analíticas tales como indicadores estadísticos de fiabilidad 
y disponibilidad para pronosticar fallas y extender la vida útil de los equipos. 

 

Objetivos del núcleo de formación:  

Desarrollar en el alumno el dominio teórico, metodológico y axiológico del campo 
de conocimiento donde se inserta la profesión. 

Comprender unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y 
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; 
los principios disciplinares y metodológicos subyacentes; y la elaboración o 
preparación del trabajo que permita la presentación de la evaluación profesional. 

 

Objetivos del área curricular o disciplinaria:  

Evaluar las condiciones, requerimientos técnicos, alcances y limitaciones de 
problemas prácticos de la electrónica a través de técnicas y métodos de diseño 
que aplican los conocimientos de redes de comunicación, electrónica de 
potencia, mantenimiento industrial, sistemas embebidos, instrumentación y 
control de procesos industriales para responder técnicamente a las necesidades 
de las organizaciones productivas, industriales y de servicios.  

 

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 

Diseñar rectificadores de una fase y trifásicos, convertidores DC-DC y AC-DC 

utilizando drivers y tiristores actuales, así como modelos de las arquitecturas 

típicas para resolver problemas relacionados con la conversión y adecuación de 

tensiones y corrientes eléctricas en dispositivos electrónicos. 
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organización. 

Unidad temática 1. Introducción a Convertidores de potencia electrónicos 

Objetivo: Evaluar los convertidores potencia electrónicos, a través del análisis 
de circuitos de primero y segundo orden de corriente directa con cargas 
reactivas, con la finalidad de pronosticar los efectos que las cargas tendrán 
sobre los componentes que constituyen. 

Temas: 

1.1 Tipos de sistemas convertidores 

1.2 Análisis transitorio de circuitos de 1er orden con fuentes de DC con 
interruptores, diodos y cargas reactivas. 

1.3 Análisis transitorio para circuitos de segundo orden (RLC) 

 

Unidad temática 2. Rectificadores no Controlados 

Objetivo: Sintetizar convertidores de corriente alterna a corriente directa no 
controlados (rectificadores no controlados), a través de la determinación de las 
formas de onda para voltajes y corrientes aplicadas a cargas resistiva y 
reactivas haciendo uso de las series de Fourier, para proponer diseños que 
cumplan con los estándares de calidad de la energía requeridos. 

Temas: 

2.1 Diodos de potencia 

2.2 Rectificador de media onda monofásico 

2.3 Rectificador de onda completa tipo-H 

2.4 Rectificadores trifásicos 
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Unidad temática 3. Rectificadores Controlados 

Objetivo: Sintetizar convertidores de corriente alterna a corriente directa y de 
corriente alterna a corriente alterna controlados, a través de la determinación 
de las formas de onda para voltajes y corrientes aplicadas a cargas resistiva y 
reactivas, para proponer diseños que cumplan con los estándares de calidad 
de la energía requeridos en procesos industriales. 

Temas: 

3.1 Tiristores  

3.2 Rectificadores controlados 

3.3 Convertidor completo tipo-H 

3.4 Semiconvertidor completo tipo-H 

3.5 Convertidores de AC a AC 

3.6 Circuitos de control de los convertidores de AC a AC 

3.7 Circuitos de disparo 

 

Unidad temática 4. Inversores Resonantes 

Objetivo: Sintetizar convertidores de DC a AC resonantes, a través de la 
determinación de las formas de onda para voltajes y corrientes aplicadas a 
cargas resistiva y reactivas usando dispositivos de conmutación MOSFET, de 
control PWM y drivers de estado sólido, con el fin de proponer diseños que 
cumplan con los estándares de calidad de la energía requeridos. 

Temas: 

4.1 Introducción a los Inversores monofásicos PWM 

4.2 Funcionamiento del Inversor de medio puente 

4.3 Funcionamiento del Inversor puente completo o tipo-H 

4.4 Parámetros de rendimiento 

4.5 Transistor MOSFET para conmutación 

4.6 Control por PWM (Modulación de Ancho de Pulso) y aplicación con el CI 
TL-494 

4.7 Estudio y aplicación con el controlador de compuerta IR-2184 

4.8 Diseño e implementación de un inversor resonante. 

4.9 Bases para el diseño de convertidores de DC a DC. 
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VII. Acervo bibliográfico.  
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