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Il. Presentacion del programa de estudios.

La formacion de profesionistas en electronica capaces de resolver problemas con
creatividad constituye un reto para la ensefianza superior. Este desafio debe
enfrentarse sin descuidar la obligacion de proveer profesionistas capacitados en
actividades con un alto grado de especializacion y formacion interdisciplinaria. Para
dotar al alumno de criterios cientificos, éticos y humanistas, basados en los
fundamentos de diferentes ciencias como la fisica, quimica y las matematicas,
capaces de transformar o generar nuevas tecnologias mediante proyectos
sustentables en las areas de comunicacion, control e instrumentacion electronica,
es necesario que quien se forme en esta disciplina adquiera la capacidad de
comprender y diferenciar, de manera sencilla y ordenada el proceso de modelar
matematicamente los sistemas fisicos que ocurren en el area de la electrénica, para
su analisis, simulacion, disefio y construccion. El conocimiento del andlisis de
variable compleja proporciona al discente recursos fundamentales para realizar esta
actividad en circuitos eléctricos, sefnales y sistemas de control, facilitando su
modelado.

Este programa de estudios se propone para que los alumnos adquieran en él las
bases minimas necesarias para examinar fendmenos que pueden modelarse
mediante el analisis de variable compleja, el desarrollo de funciones en series de
Fourier y la aplicacion de las transformaciones de Fourier, de Laplace y de la
transformada Z. Para lograr esta adquisicion de conocimiento con calidad se usara
el software especializado MatLab para reforzar lo aprendido en todos los temas.

Los conceptos fundamentales del analisis de variable compleja, numeros
complejos, funciones de variable compleja, limites, continuidad, diferenciacion,
integracion, herramientas matematicas para calcular el valor de la integral de una
funcion de variable compleja, el desarrollo en series de Fourier y las
transformaciones Z, de Fourier y de Laplace, se presentan durante el cuarto periodo
escolar, para facilitar al alumno la comprension del comportamiento de los diferentes
sistemas que analizara durante sus estudios de licenciatura y en su quehacer diario
como ingeniero.

En esta unidad de aprendizaje se proporciona al discente el desarrollo de
habilidades y destrezas para analizar, evaluar y proponer soluciones, a problemas
que tienen relacion con circuitos eléctricos, sefales y sistemas de control, presentes
en la industria, el hogar, el medio ambiente y la ciencia y tecnologia.

Al evaluar los sistemas descritos mediante el analisis de variable compleja, el
desarrollo de funciones reales en series de Fourier y las transformaciones de
Fourier, de Laplace y Z, el alumno sera capaz de proponer y justificar mejoras en el
desempenfo de los mismos.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria en
Electronica formar profesionales, criticos, creativos, dispuestos a adquirir el espiritu
universitario, interesados por resolver problemas técnicos relacionados con el
diseno, ensamble, instalacion, evaluacion, validacion y mantenimiento de sistemas
electronicos contemplando aspectos éticos, humanisticos, de inclusién, en armonia
con el medio ambiente para contribuir al progreso, econémico y cultural del pais y
satisfacer las necesidades de la sociedad.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su capacidad
de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en-.consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio de
su formacién.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el campo
laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.
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Particulares

e Ensamblar sistemas electronicos analdgicos y digitales evaluando el tipo, costo,
proposito y caracteristicas de montaje de componentes utilizando los
fundamentos de la teoria de los semiconductores, electronica y teoria
electromagnética para contribuir en diversos ambitos de la sociedad tales como
la salud, la educacion, la industria y los servicios.

e Instalar sistemas electrénicos analégicos y digitales ponderando los
requerimientos técnicos, de espacio, normativos, de prueba y de seguridad
empleando el conocimiento de los estandares nacionales e internacionales para
solucionar problemas técnicos en el area de automatizacion,
telecomunicaciones, energia sustentable, sistemas de transporte, bioelectronica
y electrénica entre otras dentro de las organizaciones.

e Evaluar sistemas electronicos analdgicos y digitales caracterizando su
funcionamiento a partir de sus parametros de operacion y uso para establecer
su 6ptimo desempeiio en su vida util.

e Organizar inspecciones sobre los sistemas electronicos analogicos y digitales
utilizando técnicas analiticas tales como indicadores estadisticos de fiabilidad y
disponibilidad para pronosticar fallas y extender la vida util de los equipos.

Objetivos del nicleo de formacion:

Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filosoficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias
y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables
para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida
personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos del comportamiento del campo magnético, campo
eléctrico, corriente eléctrica, voltaje, potencia, el movimiento de los cuerpos, la
inercia, la transferencia de energia y masa asi como las reacciones quimicas traves
de sus expresiones cuantitativas tales como las ecuaciones diferenciales, variables
de estado, funciones de transferencia y transformadas de funciones continuas y
discretas para pronosticar su comportamiento y respuesta bajo diferentes
condiciones.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar la teoria de funciones de variable compleja a partir de las integrales de
contorno, series de Laurent, Teorema de Liouville y las ecuaciones de Cauchy-
Riemann para comprender las implicaciones en las series de Fourier y las
transformaciones Z y de Laplace en los campos de la teoria de circuitos y de control.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Numeros complejos y funciones analiticas de variable
compleja

Objetivo: Calcular operaciones basicas de numeros complejos y de calculo
diferencial de funciones analiticas de variable compleja con base en la teoria
existente para la formacion de las bases necesarias en la comprension de la teoria
de circuitos y de control.

Temas:

1.1 Definicion y operaciones aritméticas de numeros complejos
1.2 Representacion polar de numeros complejos

1.3 Regiones del plano complejo

1.4 Funciones de variable compleja

1.5 Limites, continuidad y derivadas de funciones complejas

1.6 Condiciones necesarias de Cauchy-Riemann y condiciones suficientes para la
diferenciabilidad de funciones complejas

1.7 Funciones armonicas y conjugado armoénico

1.8 Funciones exponencial compleja, trigonométricas complejas e hiperbdlicas
complejas
1.9 Funciones logaritmo complejo y potencia compleja

1.10 Funciones trigonométricas inversas complejas e hiperbdlicas inversas
complejas

Unidad tematica 2. Integracion de funciones de variable compleja

Objetivo: Calcular diferentes integrales basicas de funciones de variable
compleja con base en la teoria existente para la formacién de las bases
necesarias en la comprension de la teoria de circuitos y de control.

Temas:

2.1 Integrales definidas de funciones complejas de una sola variable

2.2 Integrales de linea o de contorno de funciones complejas

2.3 Teorema de Cauchy-Goursat e integrales indefinidas de funciones complejas
2.4 Formula integral de Cauchy y teorema de Cauchy para derivadas

2.5 Teorema de Liouville y teorema fundamental del algebra
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Unidad tematica 3. Series de potencias y teoria de residuos y polos de
funciones de variable compleja

Objetivo: Calcular las series de potencias basicas (Taylor, MacLaurin, Laurent) y
las singularidades (residuos y polos) de funciones de variable compleja con base
en la teoria existente para la formacion de las bases necesarias en la comprension
de la teoria de circuitos y de control.

Temas:
3.1 Serie de Taylor y serie de MacLaurin de funciones complejas
3.2 Serie de Laurent de funciones complejas

3.3 Singularidades de las funciones complejas y de los cocientes de funciones
complejas

3.4 Teorema del residuo

3.5 Integrales impropias reales

Unidad tematica 4. Series de Fourier y transformada de Fourier de funciones
reales

Objetivo: Calcular las series de Fourier y la transformada de Fourier de funciones
de variable real con base en la teoria existente para la formacion de las bases
necesarias en la comprension de la teoria de circuitos y de control.

Temas:

4.1 Serie de Fourier de funciones periddicas reales en su forma trigonométrica,
armoénica y compleja

4.2 Serie de Fourier de funciones periddicas reales pares y funciones periodicas
reales impares

4.3 Serie de Fourier de senos y serie de Fourier de cosenos de funciones no
periodicas reales

4.4 Transformada de Fourier de funciones no periddicas reales
4.5 Transformada de Fourier de funciones periddicas reales

10
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Unidad tematica 5. Transformada de Laplace de funciones continuas reales
y transformada Z de funciones discretas reales

Objetivo: Calcular la transformada de Laplace y la transformada Z de funciones
de variable real continuas y discretas, respectivamente, con base en la teoria
existente para la formacién de las bases necesarias en la comprension de la teoria
de circuitos y de control.

Temas:
5.1 Transformada de Laplace de funciones continuas reales
5.2 Transformada Z de funciones discretas reales

VII. Acervo bibliografico
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Zill, D.G. Introduccién al analisis complejo con aplicaciones. Cengage Learning, 2a
Edicion, 2011.

Complementario

Bracewell, R.N. The Fourier transform and its applications. McGraw-Hill, 3a Edicion,
2000.

Canada Villar, A. Series de Fourier y aplicaciones: un tratado elemental, con notas
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