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Il. Presentacion del programa de estudios.

Los semiconductores inorganicos y organicos se utilizan para diversas aplicaciones,
sus teorias fisicas siguen siendo complejas, por ejemplo el alumno sera capaz de
explicar las estructuras cristalinas de los elementos del Grupo VB, la teoria de las
bandas de energia en los sélidos, la distribucion de Fermi-Dirac, los materiales de
separacion directos e indirectos y los electrones presentes en los semiconductores el
efecto Hall, los diodos de unién P-N, las averfas de Zener y avalanchas, los diodos de
barrera Schottky, el transistor de unién bipolar y los transistores de efecto de campo
(MOS), los circuitos integrados, sensores, sistemas microelectromecanicos (MEM's), y
otros dispositives semiconductores,

Esta Unidad de Aprendizaje (UA) corresponde al nlicleo sustantivo y se organiza en
cuatro unidades tematicas, los primeros temas abordan los conceptos de ia fisica
moderna con sus correspondientes modelos matematicos: del semiconductor y del
comportamiento de las cargas eléctricas en los sélidos cristalinos, asi como también el
funcionamiento de las uniones PN y su contribucion a [a operacién de los dispositivos
semiconductores. Los siguientes temas muestran el comportamiento operativo de
diferentes dispositivos electrénicos del estado sdlido y nuevos materiales de tendencia
nanotecnologica. Se analizan los principios basicos de la fisica de semiconductores
para garantizar la comprensién del comportamiento de las estructuras cristalinas, luego
se analizan las propiedades y caracteristicas de la unién PN y sus condiciones de
polarizacion. Posteriormente, se integran los conocimientos previos para describir la
operacion de los diferentes tipos de diodos y dispositivos fotodetectores, fotoemisores
y MEM’s, para describir la operacion de los diferentes tipos de transistores de unién
bipolar. En el quinto tema, se integran los conocimientos previos para describir la
operacion de los diferentes tipos de transistores de efecto de campo. La profundidad
con la que los temas son tratados debe ser suficiente para analizar e interpretar los
fenémenos eléctricos que se desarrollan en los sdlidos cristalinos, para que el
estudiante comprenda y explique el comportamiento operativo de los diferentes
dispositivos semiconductores En la cuarta unidad tematica, se integran los
conocimientos de nuevos materiales.

Esta UA aporta al perfil de egreso del Ingeniero en Electrénica, la capacidad de elegir
componentes electrénicos en funcién de los parametros de disefio, asi como la
especificacién de montaje tomando en cuenta el comportamiento de los materiales
semiconductores a partir de la temperatura y otros parametros del ambiente en donde
se instalaran los sistemas electrénicos.

Se recomienda el uso de las nuevas Tecnologias de la [nformacién y de la
Comunicacién (TIC), para la adquisicién y actualizacion del avance tecnolégico sobre
todo en la parte del tltimo capitulo donde se hace referencia a dispositivos organicos
como son los OLED y polimeros electroconductores y para lo cual el alumno
comprendera las tendencias de nanotecnologia. Es recomendable en-este. apartado
que los alumnos hagan investigacion documental guiada por: al profesor en motéres de
blsqueda y hacer presentaciones de aplicaciones y avances donde €l atumno_debera
comunicarse con efectividad en forma oral y escrita. o : :
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria en
Electronica formar profesionales, criticos, creativos, dispuestos a adquirir el espiritu
universitario, interesados por resolver problemas técnicos relacionados con el
disefio, ensamble, instalacién, evaluacion, validacién y mantenimiento de sistemas
electrénicos contemplando aspectos éticos, humanisticos, de inclusién, en armonia
con el medio ambiente para contribuir al progreso, econdmico y cultural del pais y
satisfacer las necesidades de la sociedad,

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de aperiura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su capacidad
de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias gue explican el objeto de estudio de
su formacion.

Emplear habilidades lingliistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencidn profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el campo
laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.
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Particulares

e Ensamblar sistemas electrénicos analdgicos y digitales evaluando el tipo, costo,
proposito y caracteristicas de montaje de componentes utilizando los
fundamentos de la teoria de los semiconductores, electrénica y teoria
electromagnética para contribuir en diversos ambitos de la sociedad tales como
la salud, la educacién, la industria y los servicios.

e Instalar sistemas electrénicos analdgicos y digitales ponderando los
requerimientos técnicos, de espacio, normativos, de prueba y de seguridad
empleando el conocimiento de los estandares nacionales ¢ internacionales para
solucionar  problemas técnicos en el 4rea de automatizacion,
telecomunicaciones, energia sustentable, sistemas de transparte, bioelectronica
y electrénica entre otras dentro de las organizaciones.

e Evaluar sistemas electrénicos analégicos y digitales caracterizando su
funcionamiento a partir de sus parametros de operacién y uso para establecer
su 6ptimo desempefio en su vida (til.

e Organizar inspecciones sobre los sistemas electrénicos analégicos y digitales
utilizando técnicas analiticas tales como indicadores estadisticos de fiabilidad y
disponibilidad para pronosticar fallas y extender la vida 4til de los equipos.

Objetivos del nicleo de formacién:

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodolégico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodolégicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacién de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Formular idealizaciones particularizando las condiciones de operacion de sistema a
través de expresiones y simplificaciones de los modelos matematicos que
caracterizan sistemas propios de la electrénica para desarrollar método_s_ de solucién
a problemas de instrumentacién, suministro de energia, pre~ampllflcad0fes de
pequefia sefial, maquinas de estado, generadores de sefial y de fuerza motriz.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar el comportamiento de diferentes materiales semiconducteres:a traves de
sus modelos matematicos para el disefio y construccion de, ‘circuitos mtegrados
sensores, MEM’s, vy otros dispositivos de estado sdlido. :
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VI. Contenidos de [a unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Principios Fundamentales de los Semiconductores

Objetivo: Analizar los modelos que dan origen a la Teoria de Bandas en los
materiales empleados en electrénica a partir de los modelos matematicos para
deducir la conductividad y profundizar el comportamiento eléctrico de los mismos,
con los conceptos fundamentales de quimica fisica, electricidad y fisica moderna,

Temas:

1.1 Principios de Fisica Moderna

1.2 Esfructura atémica y clasificacién de [os materiales empleados en Ingenieria.
1.3 Estructura cristalina del silicio y germanio.

1.4 Teoria de Bandas

1.5 Semiconductores

1.6 Concentracién de portadores de carga en equilibrio térmico.

1.7 Determinacion del nivel de Fermi en un semiconductor.

1.8 Movimiento de los portadores de carga, determinacién de la conductividad.
1.9 Efecto Hall

1.10 Fotoconductividad.

Unidad tematica 2. Uniones y contactos Solidos.

Objetivo: Analizar el comportamiento electronico de la unién p-n homogénea, asi
como el contacto de materiales sélidos, obteniendo [as ecuaciones que rigen el
comportamiento bajo condiciones térmicas y eléctricas para su aprovechamiento
dentro de la electrénica.

Temas:

2.1 Contacto metal-metal.

2.2 Contacto metal-semiconductor

2.3 Contacto semiconductor-semiconductor (unidn p-n)
2.4 Fendémeno de ruptura en una unién p-n

2.5 Ruptura Zener

2.6 Gomportamiento dinamico de la union p-n

2.7 Ruido en la unidén p-n
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Unidad tematica 3. Tecnologia de los semiconductores.

Objetivo: Analizar los métodos de crecimiento de monocristales semiconductores
de uniones p-n a partir de sus caracteristicas para identificar las técnicas de
fabricacién de dispositivos semiconductores y circuitos integrados

Temas:

3.1 Crecimiento de cristales.

3.2 Fabricacién de semiconductores

3.3 Metalizacion, montaje y encapsulado
3.4 Transistor bipolar BJT

3.5 Transistor unipolar MOSFET

3.6 Fotoconversion de la luz solar

3.7 LED, Laser y fotodetectores

3.8 Microelectrénica: Circuitos integrados y sistemas micro electromecanicos
(MEM's)

Unidad tematica 4. Nuevos materiales en electronica

Objetivo: Valorar los avances tecnologicos de materiales donde los ceramicos y
polimeros que tradicionalmente son aislantes tengan una conductividad limitada
para desarrollar compuestos intermetdlicos con propiedades semiconductoras y
polimeros semiconductores organicos.

Temas:

4.1 Compuestos semiconductores ceramicos

4.2 Compuestos intermetalicos estequimétricos y no estequimétricos

4.3 Nuevos materiales organicos

4.4 Polimeros conductores

4.5 Sintesis de polimeros semiconductores y su mecanismo de conductividad
4.6 Furollenos y nanctubos

4.7 OLED y otros dispositivos

4.8 Celdas solares de tipo organico e inorganico.

4.9 Ventajas y desventajas

4.10 Empleo de TIC para obtener articulos de actualidad relacionados con los
avances en dispositivos organicos orientados a aplicaciones en la electronica.

e
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