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Il. PRESENTACION DEL PROGRAMA

La unidad de aprendizaje Control | es parte fundamental del programa educativo de Ingenieria en Electrénica, el cual busca formar
profesionistas con criterios ético-morales y conocimientos técnico-cientificos, que les proporcionen herramientas metodolégicas y congruentes,
para desempefiarse eficientemente en el ambito laboral del ingeniero en electrénica y para solucionar problemas del area de electronica en
beneficio de la sociedad.

Esta unidad de aprendizaje se aboca a la ensefianza de los fundamentos de la teoria de control clasico y al analisis y disefio de sistemas de
control en el dominio del tiempo, por lo que requiere del conocimiento previo del &lgebra, del calculo de funciones de variable real y de variable
compleja, y del analisis de sistemas lineales y sefales para establecer y manejar los resultados teéricos del control, y requiere del uso de software
(tal como MatLab y/o LabVIEW) para realizar practicas de analisis y disefio de sistemas de control que corroboren los conocimientos teéricos y que
brinden conocimientos practicos del control de sistemas.

Dentro del area de electronica se encuentra el campo del control, que comprende una amplia gama de conocimientos y que es bastante
aplicado en la industria para el analisis y disefio de sistemas que operen bajo ciertas especificaciones deseadas. Ademas, el control, al igual que la
mayoria de las disciplinas tecnolégicas, cambia constante y rapidamente, por lo cual es una disciplina que se encuentra frecuentemente en la
investigacion. Por lo anterior, un Ingeniero en Electrénica debe tener una base sélida de conocimientos de control, para poder enfrentarse a los
problemas de control actuales en la industria y en la investigacion.

Por lo anterior, esta unidad de aprendizaje constituye una de las areas clave para la formacién del ingeniero en electrénica, ya que le
proporcionara al discente los conocimientos elementales para el andlisis y disefio de sistemas de control en el dominio del tiempo, mismos que son
utilizados ampliamente en la industria y que seran aplicados en otras unidades de aprendizaje, como son: Control Il, Control Avanzado y Control
de Procesos Industriales.

Esta unidad de aprendizaje, debido a su caracter fundamental, a los conocimientos previos que requiere y a la vital importancia que tiene en la
formacion del ingeniero en electrénica, se encuentra ubicada, dentro del programa educativo de Ingenieria en Electronica, dentro del ndcleo
sustantivo-profesional de formacién en el area de conocimiento de Control (especificamente en el campo de Teoria de Control), es un curso de
caracter obligatorio y de tipo tedrico-practico, y se considera para ser impartido en el sexto periodo. Ademas, es el segundo de la Gnica seriacién
de cursos existente en el area de control.
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DEL DOCENTE

DEL DISCENTE

= Establecer las politicas del curso.

= Respetar el horario del curso y la forma de evaluarlo.

= Cumplir el temario y el nimero de horas asignadas al curso.

= Asesorar y guiar el trabajo de las unidades de aprendizaje.

= Retroalimentar el trabajo de los alumnos.

= Fomentar la creatividad en los alumnos a través del desarrollo

de proyectos.

= Preparar material y utilizar estrategias que permitan alcanzar

los propésitos del curso.

= Asistir a todas las sesiones y estar a tiempo.
= Mantener el control dentro del aula y fomentar el trabajo en

equipo.

= Mantener una actitud de respeto y tolerancia hacia los

discentes.

Asistir puntualmente.
Contar con la asistencia establecida en el reglamento de
Facultades:

0 80% para tener derecho a examen ordinario

0 60% para tener derecho a examen extraordinario

o0 30% para tener derecho a examen a titulo de suficiencia
Cumplir con las actividades encomendadas, entregando con
calidad en tiempo y forma los trabajos requeridos.
Participar activa y criticamente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Al término de la unidad de aprendizaje el discente:

NogkrwhpE

Conocera los principios y aplicaciones del control en la automatizacion.

Podra analizar el error y la sensibilidad de un sistema de control.

Podra identificar las diferentes acciones basicas de control y podra sintonizar un PID.

Podra clasificar un sistema de acuerdo a su tipo y a su orden.

Podra analizar la respuesta transitoria de un sistema de control y podré disefiar controladores simples usando esta técnica.

Podra analizar el lugar de las raices de un sistema de control y podra disefiar compensadores usando esta técnica.

Podra desarrollar algoritmos usando software especializado (tal como MatLab o LabView) para comprobar resultados de los distintos andlisis
y disefios de sistemas de control mediante técnicas en el dominio del tiempo.
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V. COMPETENCIAS GENERICAS

Instrumentacion y control.

VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

Areas de la industria relacionadas con la investigacion y desarrollo, para mejorar la operacion e implementacion de un proceso productivo.
Areas de la industria automotriz.

Empresas dedicadas al desarrollo de soluciones de sistemas electrénicos aplicados a la instrumentacion y control.

Instituciones educativas de nivel medio y superior, centros de investigacién en electrénica basica y aplicada.

Mejoramiento de sistemas de control en plantas de tratamiento de agua.

VIl. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Aula, biblioteca y sala de computo.

VIIl. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. Identificar y obtener diferentes modelos matematicos y graficos de algunos sistemas.

2. Realizar el andlisis de error y de sensibilidad de algunos sistemas de control, identificar las diferentes acciones basicas de control y realizar la
sintonizacién de algunos PID’s.

3. Realizar el andlisis y disefio de algunos sistemas de control mediante la técnica de respuesta transitoria.

4. Realizar el analisis y disefio de algunos sistemas de control mediante la técnica de lugar de las raices.
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UNIDAD DE COMPETENCIA I:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores
Sistemas (definicion, sistema > Manejar el vocabulario Actitudes:
de lazo abierto, sistema de empleado en el control de > Propositiva.
lazo cerrado, sistemas sistemas. > Positiva para aprender.
lineales, sistemas no lineales). | » Determinar la(s) ecuacién(es) > Critica.
Funcion de transferencia diferencial(es) de un sistema. > Perseverativa.
(definicién, obtencién, > Determinar la funcién de > Comprometida.
propiedades, aplicacion). transferencia de un sistema. > Interesada.
Diagramas de bloques > Dibujar el diagrama de bloques | > Dispuesta.
(definicion, propiedades, de un sistema. > Disciplinaria.
Identificar y obtener diferentes modelos algebra para simplificacién, > Simplificar diagramas de
matematicos y graficos de algunos sistemas superposicion para entradas y bloques. Valores:
salidas miltiples). > Dibujar el diagrama de flujo de | » Compafierismo.
Diagramas de flujo de sefiales sefales de un sistema. > Respeto.
(definicion, propiedades, > Simplificar diagramas de flujo. > Puntualidad.
algebra para simplificacion, > Determinar la ganancia total de | > Trabajo.
regla de ganancia de Mason). un sistema mediante la regla > Autonomia.
de Mason. > Honestidad.
> Identidad.
> Responsabilidad.
> Creatividad.
> Confianza.
> Orden.
> Limpieza.
> Integridad de la redaccién.

Estrategias d idacticas:

> Exposicion de los temas.
> Resolucion de ejemplos.

Recursos requeridos:

> Pintarrén.
> Plumones y borrador para

Tiempo destinado:

20 hrs.
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> Ejercicios de tarea.
> Investigaciéon de temas (leer y sintetizar). >
> Realizacion de practicas en MatLab o en LabVIEW.

pintaron.
Material de los discentes para
tomar notas (hojas, lapiz,

plumas).

Tabla de transformadas de
Laplace.

Tabla del algebra de los
diagramas de bloques.
Computadora.

Software MatLab o LabVIEW.

~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Emplear correctamente los términos: sistema, sistema de lazo abierto, sistema de Que maneje adecuadamente > Tareas.
lazo cerrado, sistemas lineales, sistemas no lineales, funcion de transferencia, los términos usados en el > Practica.

funcién de transferencia de lazo cerrado, funcion de transferencia de lazo abierto,
funcién de transferencia directa.

Obtener correctamente los modelos temporal (ecuacién diferencial) y frecuencial
(funcion de transferencia) de algunos sistemas.

Obtener correctamente el diagrama de bloques y el diagrama de flujo de sefiales
de algunos sistemas.

Obtener la simplificacion correcta de algunos diagramas de bloques y diagramas
de flujo de senales.

Determinar correctamente la ganancia total de algunos diagramas de flujo de
sefiales mediante la regla de Mason.

Participar objetiva, critica y lo mas frecuentemente posible durante las clases.
Realizar correctamente una practica en MatLab o en LabVIEW donde se utilicen
sus funciones basicas existentes para la representacion y el manejo de sistemas
de control.

control de sistemas.

Que obtenga correctamente y
de forma rapida los modelos
temporal y frecuencial de un
sistema.

Que obtenga correctamente y
de forma rapida los diagramas
de bloques y de flujo de
sefiales de un sistema.

Que obtenga correctamente y
de forma répida la
simplificacién de un diagrama
de bloques y de un diagrama
de flujo de sefales.

Que obtenga correctamente y
de forma rapida la ganancia
total de un diagrama de flujo
de sefiales mediante la regla
de Mason.

> Examen parcial.
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> Que participe adecuadamente
y de forma continua en las
clases.

> Que realice adecuadamente y
de forma satisfactoria una
practica que corrobore la teoria
vista.
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UNIDAD DE COMPETENCIA II:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores

Error en estado estacionario. Manejar el vocabulario Actitudes:
Clasificacién de sistemas de empleado en el analisis de > Propositiva.
acuerdo a su tipo. error y de sensibilidad de > Positiva para aprender.
Constantes de error estéticas. sistemas de control. > Critica.
Constantes de error Identificar diferentes sistemas > Perseverativa.
dindmicas. de acuerdo a su tipo. > Comprometida.
Criterios de error: integral del Determinar el error en estado > Interesada.
error cuadrético (ISE), integral estacionario de un sistema. > Dispuesta.
del valor absoluto del error Determinar las constantes de > Disciplinaria.

Realizar el analisis de error y de sensibilidad de (IAE), integral del tiempo error estaticas y las constantes

algunos sistemas de control, identificar las multiplicada por el valor de error dinamicas de un Valores:
diferentes acciones basicas de control y realizar absoluto del error (ITAE). sistema. > Compafierismo.
la sintonizacion de algunos PID’s Sensibilidad, sensibilidad Identificar los diferentes > Respeto.

estatica y sensibilidad criterios de error: integral del > Puntualidad.
dindmica. error cuadratico (ISE), integral > Trabajo.
Efectos de la retroalimentacion del valor absoluto del error > Autonomia.
en un sistema. (IAE), integral del tiempo > Honestidad.
Acciones 0 modos bésicos de multiplicada por el valor > Identidad.
control (proporcional (P), absoluto del error (ITAE). > Responsabilidad.
integral (1), derivativo (D), Determinar la sensibilidad, la > Creatividad.
combinaciones de los sensibilidad estética y la > Confianza.
anteriores). sensibilidad dinamica de un > Orden.
Sintonizacion de PID’s sistema. > Limpieza.
mediante los métodos de Manejar el vocabulario > Integridad de la redaccion.

Ziegler-Nichols.

empleado en los modos
basicos de control y en la
sintonizacion de PID’s
Identificar los efectos de la
retroalimentacion en un
sistema.

Identificar los diferentes modos
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>

basicos de control.

Identificar los efectos de los
modos basicos de control en
un sistema.

Sintonizar un PID mediante los
métodos de Ziegler-Nichols.

Recursos requeridos:

> Pintarron.
> Plumones y borrador para
pintaron.
Estrategias didacticas: > Material de los Q|scef1t¢s para
tomar notas (hojas, lapiz,
> Exposicion de los temas. pluma_s). . Tiempo destinado:
- : > Material de los discentes para
> Resolucion de ejemplos. raficar (hojas de papel
> Ejercicios de tarea. graricar (noj: papet 20 hrs.
S — milimétrico, juego geométrico,
> Investigacion de temas (leer y sintetizar). lantilla para curvas)
> Realizacion de practicas en MatLab o en LabVIEW. b P .
> Tabla de transformadas de
Laplace.
» Calculadora.
> Computadora.
> Software MatLab o LabVIEW.
~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
> Emplear correctamente los términos: error, error en estado estacionario, > Que maneje adecuadamente > Tareas.
constantes de error estaticas, constantes de error dinamicas, sensibilidad, los términos usados en el > Précticas.

sensibilidad estatica, sensibilidad dinamica.

Clasificar correctamente algunos sistemas de acuerdo a su tipo.

Obtener correctamente las constantes de error estaticas y las constantes de error
dinamicas de algunos sistemas.

Obtener correctamente el error en estado estacionario y la sensibilidad de
algunos sistemas.

analisis de error y de
sensibilidad de sistemas.

Que identifique correctamente
y de forma répida el tipo de un
sistema.

Que obtenga correctamente y

> Examen parcial.
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Identificar correctamente los diferentes criterios de error: integral del error
cuadratico (ISE), integral del valor absoluto del error (IAE), integral del tiempo
multiplicada por el valor absoluto del error (ITAE).

Emplear correctamente los términos: control proporcional (P), control integral (1),
control derivativo (D), control PI, control PD, control PID, sintonizacion.

Identificar correctamente la retroalimentacién de un sistema y sus efectos en el
mismo.

Identificar correctamente los diferentes modos béasicos de control y sus efectos en
un sistema.

Sintonizar correctamente algunos PID’s mediante los métodos de Ziegler-Nichols.
Participar objetiva, critica y lo mas frecuentemente posible durante las clases.
Realizar correctamente una practica en MatLab o en LabVIEW donde se aprecien
el error y la sensibilidad de algunos sistemas.

Realizar correctamente una practica en MatLab o en LabVIEW donde se aprecien
los efectos de la retroalimentacion, los efectos de los diferentes modos béasicos de
control, y la sintonizacién de PID’s mediante los métodos de Ziegler-Nichols.

de forma rapida el error en
estado estacionario, las
constantes de error estéticas,
las constantes de error
dinamicas y la sensibilidad de
un sistema.

Que identifique correctamente
y de forma rapida diferentes
criterios de error.

Que maneje adecuadamente
los términos usados en los
modos basicos de control de
sistemas y en la sintonizacién
de PID’s.

Que discrimine
adecuadamente y de forma
rapida los efectos de la
retroalimentacién en un
sistema.

Que discrimine
adecuadamente y de forma
rapida los diferentes modos
bésicos de control.

Que discrimine
adecuadamente y de forma
rapida los efectos de los
diferentes modos de control en
un sistema.

Que sintonice correctamente y
de forma rapida un PID
mediante los métodos de
Ziegler-Nichols.

Que participe adecuadamente
y de forma continua en las
clases.

Que realice adecuadamente y

10
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de forma satisfactoria un par
de practicas que corroboren la
teoria vista.

11
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UNIDAD DE COMPETENCIA III:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores
Estabilidad absoluta y > Manejar el vocabulario Actitudes:
estabilidad relativa. empleado en el analisis y > Propositiva.
Clasificacion de sistemas de disefio de sistemas de control > Positiva para aprender.
acuerdo a su orden. mediante su respuesta > Critica.
Obtenciédn de la respuesta transitoria. > Perseverativa.
transitoria de un sistema a > ldentificar diferentes sistemas > Comprometida.
diferentes entradas (impulso de acuerdo a su orden. > Interesada.
unitario, escaldn unitario, > Obtener la respuesta > Dispuesta.
rampa unitaria). transitoria de un sistema a > Disciplinaria.
Realizar el andlisis y disefio de algunos Andlisis de la respuesta diferentes entradas (impulso
sistemas de control mediante la técnica de transitoria (parametros de unitario, escalén unitario, Valores:

respuesta transitoria rendimiento) de un sistema a rampa unitaria). > Compafierismo.
un escalén unitario. > Analizar la respuesta > Respeto.
Obtencion de la funcién de transitoria (parametros de > Puntualidad.
transferencia de un sistema a rendimiento) de un sistema a > Trabajo.
partir de su respuesta un escalén unitario. > Autonomia.
transitoria a un escalon > Determinar la funcién de > Honestidad.
unitario. transferencia de un sistema a > ldentidad.
Disefio de controladores partir de su respuesta > Responsabilidad.
simples mediante la respuesta transitoria a un escalén > Creatividad.
transitoria a un escalon unitario. > Confianza.
unitario. > Disefiar un controlador simple > Orden.
Criterio de estabilidad de para un sistema mediante la > Limpieza.
Routh-Hurwitz. respuesta transitoria a un > Integridad de la redaccion.

escalén unitario.

» Determinar la estabilidad de un
sistema mediante el criterio de
Routh-Hurwitz.

Estrategias dida cticas:

Recursos requeridos:

Tiemp o destinado:

12
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> Exposicion de los temas. > Pintarron. 28 hrs.
> Resolucion de ejemplos. > Plumones y borrador para
> Ejercicios de tarea. pintaron.
> Investigaciéon de temas (leer y sintetizar). > Material de los discentes para
> Realizacion de practicas en MatLab o en LabVIEW. tomar notas (hojas, lapiz,
plumas).
> Material de los discentes para
graficar (hojas de papel
milimétrico, juego geométrico,
plantilla para curvas).
> Tabla de transformadas de
Laplace.
> Calculadora.
> Computadora.
> Software MatLab o LabVIEW.
~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
> Emplear correctamente los términos: estabilidad absoluta, estabilidad relativa, > Que maneje adecuadamente > Tareas.
sobreimpulso maximo, tiempo de crecimiento, tiempo de establecimiento, tiempo los términos usados en el > Practica.
pico, tiempo de retardo, factor de amortiguamiento, frecuencia natural no andlisis y disefio de sistemas > Examen parcial.
amortiguada, frecuencia natural amortiguada, constante de tiempo. de control mediante la
> Clasificar correctamente algunos sistemas de acuerdo a su orden. respuesta transitoria.
> Obtener correctamente la respuesta transitoria a diversas entradas (impulso > Que identifique correctamente

unitario, escalén unitario, rampa unitaria) de algunos sistemas.

Analizar correctamente la respuesta transitoria (parametros de rendimiento) a un
escalon unitario de algunos sistemas.

Obtener correctamente la funcién de transferencia de algunos sistemas a partir de
Su respuesta transitoria a un escalén unitario.

Disefar correctamente algunos controladores simples, mediante la respuesta
transitoria a un escaldn unitario, a partir de las especificaciones deseadas para
algunos sistemas dados.

Determinar correctamente la estabilidad de algunos sistemas mediante el criterio

y de forma rapida el orden de
un sistema.

Que obtenga correctamente y
de forma répida la respuesta
transitoria a diversas entradas
(impulso unitario, escaldn
unitario, rampa unitaria) de un
sistema.

Que analice correctamente y

13
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de Routh-Hurwitz.

Participar objetiva, critica y lo mas frecuentemente posible durante las clases.
Realizar correctamente una practica en MatLab o en LabVIEW donde se aprecie
la respuesta transitoria de algunos sistemas a diferentes entradas, se analice la
respuesta transitoria a un escalén unitario de algunos sistemas, y se disefie
algunos controladores simples, mediante la respuesta transitoria a un escalén
unitario, a partir de las especificaciones deseadas para algunos sistemas dados.

de forma rapida la respuesta
transitoria (parametros de
rendimiento) a un escalén
unitario de un sistema.

Que obtenga correctamente y
de forma répida la funcion de
transferencia de un sistema a
partir de su respuesta
transitoria a un escalon
unitario.

Que disefie correctamente y
de forma rapida un controlador
simple, mediante la respuesta
transitoria a un escalon
unitario, a partir de las
especificaciones deseadas
para un sistema dado.

Que determine correctamente
y de forma rapida la estabilidad
de un sistema mediante el
criterio de Routh-Hurwitz.

Que participe adecuadamente
y de forma continua en las
clases.

Que realice adecuadamente y
de forma satisfactoria una
practica que corrobore la teoria
vista.

14
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UNIDAD DE COMPETENCIA IV:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores
Base tedrica del lugar de las > Manejar el vocabulario Actitudes:
raices. empleado en el analisis y > Propositiva.
Obtencién del lugar de las disefio de sistemas de control > Positiva para aprender.
raices de un sistema. mediante su lugar de las > Critica.
Andlisis del lugar de las raices raices. > Perseverativa.
de un sistema. > Obtener el lugar de las raices > Comprometida.
Disefio de compensadores de un sistema. > Interesada.
(compensador de adelanto, > Analizar el lugar de las raices > Dispuesta.
compensador de atraso, de un sistema. > Disciplinaria.
Realizar el andlisis y disefio de algunos compensador de atraso- > Disefiar un compensador de
sistemas de control mediante la técnica de lugar adelanto) mediante el lugar de adelanto mediante el lugar de Valores:
de las raices las raices. las raices. » Compafierismo.
> Disefar un compensador de > Respeto.
atraso mediante el lugar de las | > Puntualidad.
raices. > Trabajo.
> Disefiar un compensador de > Autonomia.
atraso-adelanto mediante el > Honestidad.
lugar de las raices. > Identidad.
> Responsabilidad.
> Creatividad.
> Confianza.
> Orden.
> Limpieza.
> Integridad de la redaccion.

Estrategias didacticas:

YV V V V

Exposicion de los temas.
Resolucién de ejemplos.
Ejercicios de tarea.

Investigacion de temas (leer y sintetizar).

Recursos requeridos:

> Pintarrén.

> Plumones y borrador para
pintaron.

> Material de los discentes para

Tiempo destinado:

28 hrs.

15
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> Realizacién de préacticas en MatLab o en LabVIEW.

tomar notas (hojas, lapiz,
plumas).

> Material de los discentes para
graficar (hojas de papel
milimétrico, juego geométrico,
plantilla para curvas).
» Calculadora.
> Computadora.
> Software MatLab o LabVIEW.
~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Emplear correctamente los términos: polos en lazo abierto, ceros en lazo abierto, > Que maneje adecuadamente > Tareas.
polos en lazo cerrado, punto de ruptura, punto de entrada, angulo de llegada, los términos usados en el > Practica.
angulo de salida, condicién de magnitud, condicion de fase. andlisis y disefio de sistemas > Examen parcial.
Obtener correctamente el lugar de las raices de algunos sistemas. de control mediante el lugar de
Analizar correctamente el lugar de las raices de algunos sistemas. las raices.
Disefar correctamente algunos compensadores (de adelanto, de atraso, de > Que obtenga correctamente y
atraso-adelanto), mediante el lugar de las raices, a partir de las especificaciones de forma rapida el lugar de las
deseadas para algunos sistemas dados. raices de un sistema.
Participar objetiva, critica y lo mas frecuentemente posible durante las clases. > Que analice correctamente y
Realizar correctamente una practica en MatLab o LabVIEW donde se aprecie el de forma rapida el lugar de las
lugar de las raices de algunos sistemas, se analice el lugar de las raices de raices de un sistema.
algunos sistemas, y se disefie algunos compensadores (de adelanto, de atraso, > Que disefie correctamente y
de atraso-adelanto), mediante el lugar de las raices, a partir de las de forma rapida un
especificaciones deseadas para algunos sistemas dados. compensador (de adelanto, de
atraso, de atraso-adelanto),
mediante el lugar de las raices,
a partir de las especificaciones
deseadas para uno sistema
dado.
> Que participe adecuadamente

y de forma continua en las
clases.
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> Que realice adecuadamente y
de forma satisfactoria una
practica que corrobore la teoria
vista.

X. EVALUACION Y ACREDITACION

El Reglamento de Facultades de la UAEM (Capitulo VII) sefiala que cada docente, al inicio del semestre, puede elegir el criterio de evaluacion,
previo acuerdo con los discentes y haciéndolo del conocimiento de los deméas docentes de la misma unidad de aprendizaje; y sefiala que la
acreditacion de la unidad de aprendizaje se logra con una calificacién minima de 6.0. Esta acreditacion, por reglamento, se puede lograr en forma
ordinaria (durante el curso o en examen ordinario) o en forma extraordinaria (en examen extraordinario o en examen a titulo de suficiencia). Estos
examenes pueden ser exentados por el discente de acuerdo al criterio de evaluacién del docente.

Como criterio de evaluacion, en forma ordinaria, se recomienda:
» Realizar un examen parcial por cada unidad de competencia, esto es un total de 4 examenes parciales con un valor de 25% cada uno,
ademas de tareas, 5 practicas (1 en la primera, tercera y cuarta unidad; y 2 en la segunda unidad) y participacion.
» Para exentar el examen ordinario deben tener aprobados todos los examenes parciales con una calificacién minima de 6.0.
» Para la asignacioén de la calificacion final, para los exentos del examen ordinario considerar: un 80% para el promedio de los examenes
parciales y un 20% para las tareas, practicas y participacién; y para los no exentos considerar: un 80% para la calificacién del examen
ordinario y un 20% para las tareas, practicas y participacion.

Si el discente no acredita la unidad de aprendizaje de la forma anteriormente descrita, entonces puede presentar el examen extraordinario para
su acreditacion. Si, nuevamente, no logra la acreditacién, entonces puede presentar el examen a titulo de suficiencia. Si aun asi no logra la
acreditacién, entonces el discente tiene que cursar de nuevo la unidad de aprendizaje. En cualquiera de estos casos, la calificacion final
corresponde al 100% de la calificacion del examen en cuestion.
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