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Il. PRESENTACION DEL PROGRAMA

La unidad de aprendizaje de Célculo Numérico es necesaria en la formacion de profesionistas de ingenieria en computacion, ya que es una herramienta
indispensable en la solucion numérica de problemas durante su preparacidon y en el ejercicio profesional en algunas areas del conocimiento.

Esta unidad de aprendizaje se encuentra ubicada en el tercer periodo del plan de estudios teniendo asignado un valor de 6 créditos y es de caracter optativa.
Para su desarrollo ha sido clasificada en 5 unidades tematicas, siendo éstas: Aproximaciones y errores de redondeo, Raices de ecuaciones lineales,
Sistemas de ecuaciones lineales, Integracion y diferenciacion numérica y solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Para que los alumnos logren el conocimiento se aplican las siguientes estrategias de ensefianza: exposicion de los conocimientos teéricos por parte del
profesor, planteamiento y solucién de ejercicios en clase, una parte es realizada por el profesor y la otra es complementada por el alumno, series de
ejercicios que el alumno resuelve fuera de clase y desarrollo de software para la solucién de problemas especificos de esta unidad de aprendizaje.

La evaluacién se ajustara a lo estipulado por la normatividad oficial

[ll. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DEL DOCENTE DEL DISCENTE
Ademas de cumplir con los lineamientos de la Legislacion Universitaria, | Ademas de cumplir con los lineamientos de la Legislacion Universitaria,
debera: debera:
Establecer las politicas del curso, contenidos tematicos y criterios de
evaluacion. Asistir puntualmente.
Respetar el horario del curso y la forma de evaluarlo. Contar con la asistencia establecida en el Reglamento de Facultades:
Asesorar y guiar el trabajo de las unidades de aprendizaje. 80% para examen ordinario
Retroalimentar el trabajo de los alumnos. 60% para examen extraordinario
Fomentar la creatividad en los alumnos a través del desarrollo de | 30% para examen a titulo de suficiencia
proyectos. Cumplir con las actividades asignadas entregando con calidad, en tiempo y
Preparar material y utilizar estrategias que permitan alcanzar los propoésitos | forma: las tareas, investigaciones, proyectos, practicas, reportes y trabajos en
del curso. general.
Asistir a todas las sesiones y estar a tiempo. Participar activa y criticamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Mantener el control dentro del aula y fomentar el trabajo en equipo.
Mantener una actitud de respeto y tolerancia a los discentes.
Considerar los criterios que se evallan en el proceso de apreciacion
estudiantil.
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IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Resolver problemas matematicos aplicando los métodos numéricos y los conocimientos de programacion estructurada y estructura de datos en el desarrollo
de herramientas automatizadas que apliquen dichos métodos numeéricos.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

Describir los errores de redondeo y errores de truncamiento.

Calcular numéricamente las raices de ecuaciones lineales.

Calcular numéricamente la solucién de sistemas de ecuaciones lineales.

Calcular numéricamente aproximaciones a derivadas de primer orden asi como de orden superior e integrales simples.

Calcular numéricamente las soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Programar los distintos métodos numéricos para la solucién electrénica de los problemas referidos en las competencias anteriores.

VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

En el sector publico, privado y social en las areas de investigacion, docencia y practica profesional.

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Aula, sala de computo, biblioteca, etc.




S Universidad Autonoma del Estado de México
UAEM

Secretaria de Docencia
Direccion de Estudios Profesionales

VIIl. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad de Competencia 1. Andlisis de error

Unidad de Competencia 2. Raices de ecuaciones lineales
Unidad de Competencia 3. Sistemas Lineales

Unidad de Competencia 4. Diferenciacién e Integracién
Unidad de Competencia 5. Ecuaciones diferenciales ordinarias
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UNIDAD DE COMPETENCIA I

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores
1.1 Conceptos de cifras | Interpretar los resultados de la aplicacion | Cumplir profesionalmente en tiempo y
significativas, exactitud y | de un método numérico, tomando en |forma con las tareas asignadas,
precision. cuenta los distintos tipos de error. consistentes en el desarrollo de
Andlisis de error 1.2 Definiciones de error Identificar y aplicar cifras significativas. programas de cémputo y la solucion
1.3 Error de redondeo Distinguir cuando la aproximacion de un | manual de ejercicios tipicos de esta
1.4 Error de truncamiento proceso iterativo es divergente 0 |unidad.
1.5 La serie de Taylor convergente. Tolerar la opinion de los comparieros.
1.6 Propagacion del error Empezar a familiarizarse con cualquier | Mostrar cooperacion eficiente al trabajo
1.7 Error numérico total. software que usara en el curso grupal.
Cumplir responsablemente con los
lineamientos del curso y la
reglamentacion vigente.
Disposicidn al desarrollo de software.
Estrategias didéacticas: Ensefianza directa (introduccion, . )
o P . L . Recursos requeridos: . . )
demostracion, practica guiada, practica independiente) por parte : . . . Tiempo destinado:
Pizarron, pintarrones, libros de texto y de
del profesor. . 10. hrs
2 . - . . consulta, borrador, sala de computo o
Programacién de los métodos numéricos propios de esta unidad
. computadora personal del alumno con el
de competencias por parte del alumno. .
software necesario.
< EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Describir el campo de aplicacién de los Métodos Numéricos | Resolver ejercicios aplicando el criterio de | Documentos que  contengan las

mediante la respuesta a preguntas especificas.

Aplicar adecuadamente las cifras significativas en un problema
especifico.

Interpretar adecuadamente los resultados de la computadora y
distinguir los tipos de errores y sus causas, con base en el
entendimiento de la aritmética de la computadora y sus
limitaciones,

cifras significativas y de los diferentes tipos
de error e interpretar cuantitativamente
su valor.

respuestas a los ejercicios de tareas y
series asignadas.
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA II:
Conocimientos

Habilidades

3.1 Método de biseccién

3.2 Método de Newton-
Raphson

Raices de ecuaciones lineales 3.3 Método de la Secante

Describir los conceptos fundamentales de
la teoria de la obtencién de raices de
ecuaciones lineales mediante los métodos
de: Biseccion, Newton Raphson vy el
Método de la Secante.

Obtener raices de ecuaciones lineales
seleccionando el método méas adecuado,

Disefar software que le permita encontrar
soluciones de ecuaciones no lineales, por
los métodos aprendidos.

Actitudes /

Valores
Cumplir profesionalmente en tiempo y
forma con las tareas asignadas,
consistentes en el desarrollo de

programas de cémputo y la solucion
manual de ejercicios tipicos de esta
unidad.

Tolerar la opinién de los comparieros.

grupal.
Cumplir responsablemente con los
lineamientos del curso y la

Mostrar cooperacion eficiente al trabajo

reglamentacion vigente.
Disposicion al desarrollo de software.

Recursos requeridos:

Tiempo destinado:

Estrategias didacticas: Ensefianza directa (introduccion, | Pizarron, pintarron, libros de texto y de 12 hrs
demostracion, practica guiada, practica independiente) por parte | consulta, borrador, sala de computo o '
del profesor. computadora personal del alumno con el
Programacion de los métodos numéricos propios de esta unidad | software necesario.
de competencias por parte del alumno.
~ EVIDENCIAS

CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS

Series de ejercicios y tareas de investigacion Plantear y resolver problemas referentes a | Documentos que  contengan las

Con base en los conocimientos anteriores elaborar para algunos
métodos el software correspondiente.

la obtencion de raices de ecuaciones
lineales, mediante los métodos de:
Biseccidn, Newton Raphson y el Método de
la Secante.

Programar algunos métodos para la

obtencion de raices de ecuaciones lineales.

respuestas a los ejercicios de tareas y
series asignadas.
Documento impreso
investigaciones realizadas.
Disco que contenga los programas
desarrollados de los métodos vistos.

de las
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UNIDAD DE COMPETENCIA

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

1 e
Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

2.1 Eliminacién Gaussiana
2. 2 Factorizacién LU

2.4 Método iterativo de Jacobi
y Gauss Seidel

Sistemas de ecuaciones

Describir los conceptos fundamentales de
la teoria de solucibn de sistemas de
ecuaciones, por los métodos de;,
eliminacién Gaussiana con sustitucion
hacia atras, factorizacion LU y el método
de Gauss-Seidel.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales
seleccionando el método mas adecuado,

Cumplir profesionalmente en tiempo y
forma
consistentes
programas de cémputo y la solucion
manual de ejercicios tipicos de esta
unidad.

Tolerar la opinién de los comparieros.

las tareas
en el

con asignadas,

desarrollo de

Mostrar cooperacion eficiente al trabajo

lineales Disefar software que le permita encontrar | grupal.
soluciones de ecuaciones no lineales, por | Cumplir responsablemente con los
los métodos aprendidos. lineamientos del curso y la
reglamentacion vigente.
Disposicion al desarrollo de software.
Estrategias didacticas: Ensefianza directa (introduccion, | Recursos requeridos: Tiempo destinado:
s P . L . : . . . . 10 hrs.
demostracion, practica guiada, practica independiente) por parte | Pizarron, pintarron, libros de texto y de
del profesor. consulta, borrador, sala de computo o
Programacioén de los métodos numéricos propios de esta unidad | computadora personal del alumno con el
de competencias por parte del alumno. software necesario.
< EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Series de ejercicios y tareas de investigacién Plantear y resolver problemas referentes a | Documentos que  contengan las

Con base en los conocimientos anteriores elaborar para algunos
métodos el software correspondiente.

la solucién de sistemas de ecuaciones
lineales, mediante eliminacion Gaussiana
con sustituciéon hacia atras, Factorizacion
LU, y el método de Gauss-Seidel.

Programar algunos métodos para la
solucibn de sistemas de ecuaciones
lineales.

respuestas a los ejercicios de tareas y
series asignadas.
Documento impreso
investigaciones realizadas.
Disco que contenga los programas
desarrollados de los métodos vistos.

de las
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA IV:
Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

4.1 Foérmulas de
Integracién de
Newton-Cotes:

Regla del trapecio,

Regla de Simpson

4.2 Diferenciacién
numérica mediante la
Extrapolacién de
Richardson.

Diferenciacion e Integracion

Evaluar integrales mediante la aplicacion

de las férmulas de Newton-Cotes:

Regla del Trapecio y Regla de Simpson.
Obtener aproximaciones
mediante la extrapolacion de Richardson.

de derivadas

Diseflar software que permita aplicar las
férmulas de integracion y diferenciacion

numérica.

Cumplir profesionalmente en tiempo y
forma
consistentes

Tolerar la opinion de los comparieros.

las tareas asignadas,
en el desarrollo de
programas de cémputo y la solucion
manual de ejercicios tipicos de esta
unidad.

con

Mostrar cooperacion eficiente al trabajo

grupal.
Cumplir responsablemente con los
lineamientos del curso y la

reglamentacion vigente.
Disposicidn al desarrollo de software.

Tiempo destinado:

Estrategias didacticas: Ensefianza directa (introduccion, | Recursos requeridos:
s o . L . : . . . 10 hrs
demostracion, practica guiada, practica independiente) por parte | Pizarron, pintarron,, libros de texto y de
del profesor. consulta, borrador, sala de computo o
Programacion de los métodos numéricos propios de esta unidad | computadora personal del alumno con el
de competencias por parte del alumno. software necesario.
< EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Series de ejercicios y tareas de investigacion Plantear y resolver problemas referentes a | Documentos que  contengan las
Con base en los conocimientos anteriores elaborar para algunos | la solucién numérica de integrales Yy | respuestas a los ejercicios de tareas y
métodos el software correspondiente derivadas. series asignadas.
Programar algunos métodos para la | Documento impreso de las
solucibn numérica de integrales vy | investigaciones realizadas.
derivadas. Disco que contenga los programas

desarrollados de los métodos vistos.
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA V:

5.3 Método multipasos
Ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores
5.1 Método de Euler, Resolver ecuaciones diferenciales | Cumplir profesionalmente en tiempo y
mediante los métodos de Euler, Runge- |forma con las tareas asignadas,
5.2 Método de Runge- Kutta | Kutta y Multipasos. consistentes en el desarrollo de

programas de cémputo y la solucion
manual de ejercicios tipicos de esta
unidad.

Tolerar la opinién de los comparieros.
Mostrar cooperacion eficiente al trabajo

grupal.
Cumplir responsablemente con los
lineamientos del curso y la
reglamentacion vigente.
Disposicion al desarrollo de software.
Estrategias didacticas: Ensefianza directa (introduccion, | Recursos requeridos:
demostracion, practica guiada, practica independiente) por parte | Pizarrén, pintarrén, libros de texto y de . ; )
del profesor. consulta, borrador, sala de computo o Tiempo destinado:
2 . - : . 6.0 hrs.
Programacion de los métodos numéricos propios de esta unidad | computadora personal del alumno con el
de competencias por parte del alumno. software necesario.
~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Series de ejercicios y tareas de investigacién Plantear y resolver problemas referentes a | Documentos que contengan las
Con base en los conocimientos anteriores elaborar para algunos | la solucibn numérica de ecuaciones | respuestas a los ejercicios de tareas y
métodos el software correspondiente diferenciales ordinarias. series asignadas.
Programar algunos métodos para la | Documento impreso de las
solucion numérica  de ecuaciones | investigaciones realizadas.

diferenciales ordinarias.

Disco que contenga los programas

desarrollados de los métodos vistos.
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X. EVALUACION Y ACREDITACION

Los criterios de evaluacién deberan mantenerse dentro de los lineamientos que sefiala el Reglamento de Facultades y Escuelas Profesionales de la UAEM
(Capitulo VII), asi mismo, éstos deberan ser acordados en la Academia y aplicados por todos los profesores de la unidad de aprendizaje con el fin de
evaluar a todos los estudiantes de dicha unidad de igual manera.

Sin embargo, se sugiere el siguiente criterio de evaluacion:

2 Examenes parciales 60%
Tareas, series de ejercicios y programas de computadora 40%
Calificacién 100%

Ademas, se tomara en cuenta para tener derecho a examenes finales el porcentaje de asistencia establecido en la Legislacion Universitaria, siguiente:
80% para examen ordinario
60% para examen extraordinario
30% para examen a titulo de suficiencia
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