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Ninguna
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Facultad de Ingenieria
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II. PRESENTACION DEL PROGRAMA

El calculo en las escuelas de ingenieria. El calculo diferencial e integral, tanto para funciones en una variable como para funciones vectoriales y
en varias variables, es una herramienta basica para el estudio de las ciencias basicas y de la ingenieria.

Por tal razén resulta sumamente importante que se tenga una fuerte vinculacion entre los cursos de calculo y los de ciencias. En ese sentido
puede decirse que el uso de una terminologia infinitesimalista y de una aritmética o algebra con cantidades infinitamente pequefias (o grandes) es
una practica comun en los textos de ciencias (utilizados en las escuelas de ingenieria), por lo que también debe serlo en los cursos de calculo.

Ademas, y tratandose de un programa por competencias, es importante mencionar que, en los cursos de célculo pueden considerarse como las
competencias genéricas mas importantes, las de la modelacion y la resolucion de problemas.

Ahora bien, debido a que los cursos de célculo se ofrecen antes de que el alumno se involucre en la problemética propia de los cursos de
ciencias, la problemética abordada en los cursos de célculo se referira, por lo general, a cuestiones geométricas, de manera que no se requieran
muchos conocimientos de alguna ciencia en patrticular.

El curso de Calculo 1. Problemética de interés o situaciones a modelar:

Trazo de una curva en el plano, con el fin de explicar como afectan los cambios de una variable, el comportamiento de la otra.
Recta tangente y concavidad de una curva.

Problemas de razén de cambio.

Problemas de optimizacién (funciones en una variable).

Solucidén de ecuaciones no lineales.

Movimiento rectilineo.

Area de una region plana.

Longitud de un arco curvilineo (curva plana).
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LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DEL DOCENTE

DEL DISCENTE

Establecer las politicas del curso.

Respetar el horario del curso y la forma de evaluarlo.

Cumplir el temario y el nimero de horas asignadas al curso.
Asesorar y guiar el trabajo de las unidades de aprendizaje.
Retroalimentar el trabajo de los alumnos.

Fomentar la creatividad en los alumnos a través del desarrollo
de proyectos.

Preparar material y utilizar estrategias que permitan alcanzar
los propositos del curso.

Asistir a todas las sesiones y estar a tiempo.

Mantener el control dentro del aula y fomentar el trabajo en
equipo.

Mantener una actitud de respeto y tolerancia a los discentes.

Asistir puntualmente
Contar con la asistencia establecida en el reglamento de
Facultades:

o 80% para examen ordinario

o 60% para examen extraordinario

o 30% para examen a titulo de suficiencia
Cumplir con las actividades encomendadas entregando con
calidad en tiempo y forma los trabajos requeridos
Participar activa y criticamente en el proceso de ensefanza-
aprendizaje

V. PROPOSITODE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Proposito general. El alumno utilizard los conceptos basicos del calculo diferencial e integral, para funciones en una variable, en la
solucién de problemas de la geometria y en la modelacion de fendmenos de las ciencias béasicas y de la ingenieria.
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V. COMPETENCIAS GENERICAS

Uso del leguaje y la herramienta matematica para la modelacion de fendmenos propios de las ciencias basicas y de la ingenieria.

Uso del leguaje y la herramienta matematica para el planteamiento y solucion de problemas propios de la ingenieria.

VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

Cursos de Ciencias Basicas y de la Ingenieria

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Aula
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I. Conceptos basicos

1.1. Algebra y geometria infinitesimalistas
1.2. Series de potencias: funciones algebraicas
1.3. Discontinuidades, graficacion y limites

I1. Célculo diferencial

2.1. Incremento, diferencial y recta tangente
2.2. Razon de cambio y funcién derivada

2.3. Aproximacion lineal y series de potencias
2.4. Graficacion y optimizacion

I11.Célculo integral

3.1 La operacion de integracion y el célculo de primitivas
3.2. El proceso de integracion y el area bajo la curva
3.3. Aplicaciones de la integral en la geometria
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UNIDAD DE COMPETENCIA I:
CONCEPTOS BASICOS

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

El alumno adquirira las competencias
(conocimientos y habilidades) necesarias para
entender los conceptos basicos del célculo
diferencial e integral.

Operaciones con cantidades
finitas, infinitesimales e infinitas.
Término principal y orden del
residuo.

Arco y cuerda de una curva. Seno
y coseno de un angulo
infinitamente pequefo (medido en
radianes).

Serie de potencias, polinomio
aproximante, convergencia e
intervalo de convergencia.

Desarrollara la intuicion para ver
una curva como constituida por
una infinidad de segmentos
infinitamente pequefos y para
operar con cantidades cuando una
de ellas es comparativamente
mayor (menor) que las otras.

El alumno identificara la condicién
para la cual, una funcién definida
mediante un cociente tiene una
asintota vertical.

El alumno observara el
comportamiento de distintas
funciones para valores de la
variable en las que se presenta la
forma indeterminada 0 / 0.

El alumno reconocera que una
funcién continua en un intervalo
toma, para (al menos) un valor del
intervalo, cualquier valor real
comprendido entre las imagenes
de los extremos del intervalo.

Corresponsabilidad en el
trabajo en equipo.

Respeto por las opiniones de
los otros.

Estrategias didacticas:

Efectuar operaciones con calculadora para observar el comportamiento de
polinomios para valores grandes (o pequefios) y para valores infinitamente grandes

(o pequenios).

¢ Como “traza” una curva la computadora? ; Como se ve un “pedazo” infinitamente

pequefio de una curva?

Uso de una calculadora graficadora o una computadora y software para graficacién
en el plano para observar cdmo los acercamientos consecutivos (zoom) de un arco

Recursos requeridos:

Libro de texto, libros de consulta,
calculadora, computadora (mas
software e internet), biblioteca,
pizarron.

Tiempo destinado:

21 horas
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curvilineo semejan cada vez mas un segmento de recta.

La paradoja de Zenon de Aquiles y la tortuga. Division de p entre 1 —r.

Observar que, para un exponente natural, la regla de Newton, para la generacién de
los coeficientes de una potencia de un binomio.

Trazar la gréfica de una hipérbola definida mediante xy = ¢ para observar el
comportamiento de una funcién definida mediante un cociente, para valores de la
variable proximos a aquel en el que el denominador se anula y el numerador no.
Trazar la gréfica de una funcion cuya regla de correspondencia resulta de multiplicar
y dividir una expresién dada por el binomio x — a.

Obtencién del cociente y el residuo de la division de polinomios por medio del
algoritmo de la divisién, para expresar una funcién racional impropia como la suma
de un polinomio y una expresioén racional propia.

CRITERIOS DE DESEMPERNO

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

El alumno obtendra el término principal de una funcién cuando la variable es una
expresién consistente en cantidades finitas, infinitesimales e infinitas. (Esto servira,
mas adelante, para localizar y clasificar las discontinuidades, obtener asintotas, asi
como calcular limites y diferenciales).

El alumno obtendra la expansion en serie (sus primeros términos) de una funcién
racional de la forma estandar, asi como el intervalo de convergencia y calculara el
error relativo cometido al aproximar el valor de una funcion racional por medio del
polinomio consistente en los primeros n términos de la serie.

El alumno obtendra la expansion en serie (sus primeros términos) de una funcion
irracional de la forma estadndar (potencia fraccionaria del binomio 1 + w, siendo w
una expresién en la variable). A partir, también de la forma estandar, obtendra el
intervalo de convergencia. Calculara el error relativo cometido al aproximar el valor
de una funcién racional por medio del polinomio consistente en los primeros n
términos de la serie.

El alumno identificard, a partir de la regla de correspondencia de una funcion, si esta
presenta una asintota vertical y graficard la funcién en un intervalo que contiene a
ese valor de la variable.

El alumno identificar4 la condicion para la cual, una funcién definida mediante un
cociente tiene una discontinuidad de hueco y graficara la funcién en un intervalo que
contiene a ese valor de la variable.

Series de ejercicios y problemas a
resolver individualmente y por
equipo.

Otras actividades a realizar dentro
y fuera del aula.

Examen parcial (escrito).
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El alumno reconocera cuando una funcion definida por secciones presenta una
discontinuidad de hueco o es continua para cada uno de los valores de la variable

en los que la funciébn cambia su regla de correspondencia y trazara su grafica.

El alumno reconocera la existencia de una asintota horizontal, oblicua o curva, y
obtendra la regla de correspondencia de la misma, para una funcion racional
impropia dada y trazara la gréfica de la funcién dada y la de la asintota obtenida.

UNIDAD DE COMPETENCIA I

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Habilidades

Actitudes /
Valores

CALCULO DIFERENCIAL Conocimientos
El alumno comenzard a manejar la matemética | Conceptos de incremento y razon
del cambio. En este curso, analizando la promedio de cambio.
relacion entre dos cantidades variables, y como | Conceptos de diferencial y razén
afecta a cada una de ellas, un cambio en el instantdnea de cambio.
valor de la otra. Definicion de funcion derivada.

Uso de los teoremas para la
derivacion de cualquier funcion.
Uso de los teoremas para obtener
la ecuacion diferencial
correspondiente a una ecuacion
(en dos variables) dada.

Corresponsabilidad en el
trabajo en equipo.

Respeto por las opiniones de
los otros.

Estrategias didacticas:

A partir de una ecuacion en dos variables, expresar el incremento de una de ellas,
como una funcién del incremento (finito) de la otra. Obtener la diferencial de una
funcién a partir de la definicién.

Reconociendo que una ecuacion en dos variables representa una curva en el plano,
y que una porcién infinitamente pequefia de una curva coincide con parte de la recta
tangente a la curva (en cualquiera de esos puntos), obtener la pendiente de la recta
tangente por medio de la ecuacién diferencial correspondiente.

Graficacion por computadora. Aproximacion de la recta tangente por medio de una
secante correspondiente a dos puntos muy proximos entre si.

Andlisis del comportamiento de la (variable) temperatura ambiente en una ciudad,
por ejemplo, en la ciudad de Toluca, en una noche de invierno.

A partir de una ecuacion en dos variables, expresar la razén (instantanea) de cambio
de una de ellas, como una funcion de la otra. A partir de una grafica, obtener las
expresiones para las longitudes de los segmentos subtangente y subnormal, como
funciones de las coordenadas del punto y sus diferenciales.

Trazado de rectas tangentes, normales, segmentos tangente y normal mediante
computadora y un software para graficacion de curvas en el plano.

Recursos requeridos:

Libro de texto, libros de consulta,
calculadora, computadora (mas
software e internet), biblioteca,
pizarrén.

Tiempo destinado:

27 horas
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A partir de la grafica de una funcién, y dado un punto de la misma, obtener una
expresioén para la abscisa del pie de la tangente a una curva en el punto dado, en
términos de abscisa del punto y de la subtangente correspondiente.

Suponiendo una curva definida por medio de la regla de correspondencia de una
funcion, y dado uno de sus puntos y un incremento de la variable, a partir de ese
punto, verificar que el incremento de la funcion lineal correspondiente a la recta
tangente a la curva en el punto, es igual al producto de la derivada de la funcion,
evaluada en el punto y el incremento de la variable.

Dados un valor de referencia de la variable y un incremento de la misma, suponer la
existencia de la serie de potencias (del incremento de la variable) de la funcién y
obtener, por derivacion sucesiva, los coeficientes correspondientes al desarrollo.
Uso de la computadora para graficar una funcién dada y un conjunto de polinomios
de Taylor para apreciar la aproximacion local.

Obtener la relacion entre el comportamiento (creciente o decreciente) de la funcion y
el signo de la derivada. Obtener el criterio de la primera derivada a partir de
reconocer, por ejemplo, que un maximo se presenta cuando la funcién pasa de ser
creciente a decreciente y, en la cima, la tangente es horizontal (si la funcién es
diferenciable en el intervalo).

Obtener la relacion entre la concavidad de una curva y el signo de la derivada
segunda de la funcién. Obtener el criterio de la segunda derivada a partir de la serie
de Taylor de la funcién.

CRITERIOS DE DESEMPERNO

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

El alumno obtendra, a partir de una ecuacion en dos variables, la ecuaciéon
diferencial correspondiente. (Este es un procedimiento rutinario en el curso de
Ecuaciones Diferenciales).

El alumno obtendra, a partir de la ecuacién de una curva las rectas tangente y
normal a la curva, en un punto dado de la misma y graficara una porcion de la curva,
alrededor del punto dado, asi como porciones de las rectas tangente y normal
obtenidas.

El alumno calculara, a partir de una ecuacién en dos variables, la razén promedio de
cambio de una de ellas, respecto de la otra, correspondiente a dos momentos
dados. Dada una ecuacion en dos variables, el alumno calculard la razon
instantanea de cambio de una de ellas, respecto de la otra, correspondiente a un

Series de ejercicios y problemas a
resolver individualmente y por
equipo.

Otras actividades a realizar dentro
y fuera del aula.

Examen parcial (escrito).
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momento dado. El alumno planteara y resolvera problemas de razones de cambio
relacionadas.

El alumno obtendra, a partir de una ecuaciébn en dos variables, la regla de
correspondencia de la funcién derivada (y de la segunda derivada). Dada una curva
por medio de una ecuacién en dos variables, obtener los valores de la subtangente y
la subnormal, asi como de la pendiente de la tangente (y de la normal) para un
punto dado de la curva.

El alumno calcularéa las derivadas de orden superior (dos y tres) de una funcion,
dada su regla de correspondencia.

El alumno estimara el valor de la derivada de una funcién, para un valor dado de la
variable, a partir de su regla de correspondencia, usando la definicibn y un
“pequeno” valor de la variable.

El alumno aplicara el método de Newton para el calculo de una raiz real de una
ecuacion dada. El alumno obtendra una aproximacién de una raiz real de una
ecuacion dada, mediante su gréafica o a partir de una tabla de valores de la funcion.
El alumno calculara, a partir de la regla de correspondencia de una funcién, un valor
de la variable, y un incremento de la misma, la aproximacion lineal del incremento de
la funcién, asi como el error relativo correspondientes.

El alumno obtendr4, a partir de la regla de correspondencia de la funcién, el
desarrollo de la misma, como una serie de potencias del incremento de la variable.
Obtendré la aproximacion polinomial de la funcién (o del incremento de la funcion),
con un grado dado, alrededor de un valor dado de la variable, en términos del
incremento de la variable y calculard el error relativo correspondiente a la
aproximacion, si se da el valor de dicho incremento.

El alumno obtendra, a partir de la regla de correspondencia de una funcién, los
valores criticos de la misma, e identificara en cudles de ellos se presentan extremos
relativos o puntos de inflexion. Trazara la grafica de una funcién con la ayuda de tal
informacion.

El alumno obtendra, a partir de la regla de correspondencia de una funcién, los
intervalos de concavidad y los puntos de inflexion e identificara en cuales valores
criticos se presentan extremos relativos. Trazard la grafica de una funcion con la
ayuda de tal informacion.

El alumno planteara y resolvera problemas de optimizacion aplicando alguno de los
dos criterios.

10




Universidad Autonoma del Estado de México
UAEM

Secretaria de
Docencia

Direccion de Estudios Profesionales

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA Il

CALCULO INTEGRAL Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

Definicién de funcién primitiva.
Concepto de integracién como el
proceso inverso al de la
diferenciacion.

El alumno podra reconocer, en el proceso de
integracion, un método para calcular
cantidades completas a partir del conocimiento
de uno de sus elementos, es decir, de una
cantidad infinitamente pequefia de la misma.

El alumno identificara el proceso
de integracion cémo aquel
mediante el cual se calcula una
cantidad desconocida a partir de
uno de sus elementos (parte
infinitamente pequefia de la
cantidad).

El alumno obtendra, por diversas
técnicas o bien mediante el uso de
tablas o un manipulador simbélico,
la primitiva de una funcién dada.
El alumno calculard el valor de
una integral definida propuesta,
simbdlica 0 numéricamente.

Corresponsabilidad en el
trabajo en equipo.

Respeto por las opiniones de
los otros.

Estrategias didacticas:

Obtener algunas férmulas de integracion a partir de la diferenciacion.

Obtencién de la integral para el calculo del area bajo la curva mediante la aplicacion
del proceso de integracion.

Obtencién de la regla del trapecio para la aproximaciéon numérica de una integral
definida.

Célculo de una integral definida dada mediante calculadora o computadora.

Recursos requeridos:
Libro de texto, libros de consulta,
calculadora, computadora (mas

Tiempo destinado:

Obtencién del elemento de area de una regién entre paralelas al eje x o entre software e internet), biblioteca, 24 horas
paralelas al eje y. pizarrén.
Reconociendo el elemento de arco como un segmento rectilineo (hipotenusa de un
triangulo), obtener una expresién para el mismo, en términos de las diferenciales de
las variables coordenadas.
- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS

El alumno obtendrd la primitiva de una funciobn dada, mediante una tabla de
integrales, aplicando alguna técnica basica de integracion o con el recurso de las
series de potencias.

Series de ejercicios y problemas a
resolver individualmente y por
equipo.

Examen parcial (escrito).

11
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Obtencién y aplicacién de formulas de reduccion. Otras actividades a realizar dentro
Céalculo de la primitiva de una funcidn mediante calculadora o computadora con | y fuera del aula.

manipulacién simbdlica.

El alumno calculara, a partir de la regla de correspondencia de una funcién y un
intervalo, el area bajo la curva, asi como el valor promedio correspondiente,
interpretando el resultado mediante una gréfica.

El alumno calculara (de manera exacta, cuando sea posible) una integral definida
propuesta, mediante una tabla de integrales, aplicando alguna técnica basica de
integracion.

El alumno obtendra una aproximacién del valor de una integral definida propuesta,
mediante la regla del trapecio o con el recurso de las series de potencias.

El alumno aplicara la regla del punto medio para aproximar el valor de una integral
definida.

El alumno calculara el area de una regién plana, encerrada por dos 0 mas curvas,
dadas sus ecuaciones.

el alumno calculari en forma exacta (cuando sea posible) o aproximada, la longitud
de la porcién de una curva, dados su ecuacion y los extremos del arco.

X. EVALUACION Y ACREDITACION

Hay que aplicar un minimo de dos examenes parciales, pero se recomienda que se apliqguen cuatro 0 mas.

Ademas del examen parcial, podran (y deberan) considerarse, con fines de evaluacion, el desempefio de cada estudiante en el aula y en la
realizacion de un conjunto de actividades a realizar de manera individual o por equipos. Estos factores, y otros que el profesor considere
pertinentes, conformaran entre el 10% y el 30% de la evaluacion parcial correspondiente a cada unidad, si bien podré asignarse al final del curso.
La evaluacion continua (EC) del curso se conforma entonces, por el promedio parcial (PP), con un peso que va del 70% al 90% y los otros
factores (OF) con un peso del 10% al 30%.

El alumno aprobard el curso si la evaluacion continua es mayor o igual que 6.0 y se hicieron al menos 4 exadmenes parciales, o si es mayor o igual
gue 7.0 y se hicieron 3 exdmenes parciales, 0 si es mayor o igual que 8.0 y se hicieron sélo dos examenes parciales. En tal caso, la evaluacion
ordinaria (EO) seré& igual a la evaluacion continua (EO = EC).

En caso contrario el alumno podra optar por presentarse al examen ordinario (EXO), en cuyo caso la evaluacién ordinaria se compondra, por una
parte, de la evaluacién continua, con un peso que va del 50% al 70% y la obtenida en el examen ordinario (EXO), con un peso que va del 30% al
50%.
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Asi, si los pesos mencionados son 60% y 40%, respectivamente, entonces la evaluacién ordinaria (EO) se obtendra mediante la siguiente

ecuacion:
EO =0.6 EC + 0.4 EXO

Las otras evaluaciones (extraordinaria y a titulo de suficiencia) seran las obtenidas en los exdmenes correspondientes, es decir, la evaluacion
continua ya no es tomada en cuenta.
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