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ll. PRESENTACION DEL PROGRAMA

Por mucho tiempo los humanos se han enfrentado al reto de utilizar las maquinas de manera mas efectiva para tareas que actualmente son resueltas sélo por
ellos mismos. Los métodos de computo tradicionales se han mostrado Utiles y han incluso excedido las capacidades y habilidades humanas en muchas
tareas, pero se han visto limitadas en muchas otras. Una de estas habilidades que ha probado tener complejidad alta es el aprendizaje.

Una solucién a este reto la ofrecen las Redes Neuronales Artificiales (RNA) cuyo trabajo comenzo hace cerca de cincuenta afios. En un inicio, las habilidades
de las RNAs fueron sobredimensionadas e incluso exageradas, lo que cubrié de dudas el campo entero del aprendizaje artificial y en particular a las RNAs.
Hoy dia sus capacidades y limitaciones se encuentran mejor expuestas debido a nuevas técnicas propuestas y a una mejor comprension de sus bases
tedricas.

Este curso ofrece una introduccién a la neuro-biologia basica y su relacion con los modelos de RNAs, ademas discute las principales arquitecturas y
algoritmos de aprendizaje y presenta una serie de aplicaciones practicas de las Redes Neuronales Artificiales.

lll. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DEL DOCENTE DEL DISCENTE
= Establecer las politicas del curso. = Asistir puntualmente
= Respetar el horario del curso y la forma de evaluarlo. = Contar con la asistencia establecida en el reglamento de Facultades:
= Cumplir el temario y el nimero de horas asignadas al curso. o] 80% para examen ordinario
. Asesorar y guiar el trabajo de las unidades de aprendizaje. o] 60% para examen extraordinario
. Retroalimentar el trabajo de los alumnos. o] 30% para examen a titulo de suficiencia
. Fomentar la creatividad en los alumnos a través del desarrollo de | = Cumplir con las actividades encomendadas entregando con calidad en
proyectos. tiempo y forma los trabajos requeridos
. Preparar material y utilizar estrategias que permitan alcanzar los | = Participar activa y criticamente en el proceso de ensefianza-
propésitos del curso. aprendizaje
. Asistir a todas las sesiones y estar a tiempo.
. Mantener el control dentro del aula y fomentar el trabajo en equipo.
. Mantener una actitud de respeto y tolerancia a los discentes.




IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Comprender y aplicar los principios y técnicas fundamentales de los modelos de redes neuronales comunes. Ademas de analizar y aplicar los principales
métodos de aprendizaje en las redes neuronales y sus aplicaciones practicas.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

Resolucién de problemas
Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones
Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiisticas, matematicas o gréficas.
Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas.
Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener informacién y expresar ideas.
Piensa critica y reflexivamente
Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenomenos.
Construye hip6tesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.
10. Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacién para producir conclusiones y formular nuevas preguntas
11. Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para
procesar e interpretar informacion.

CoNOOA~ONE

Competencias disciplinares

12. Comprende las relaciones entre sistemas neuronales bioldgicos y los modelos de redes neuronales artificiales

13. Contrasta los métodos de aprendizaje supervisados y no supervisados Explicar las arquitecturas y los algoritmos mas comunes de redes neuronales
con conexion hacia adelante.

14. Analiza la utilidad y limitaciones de los modelos mas comunes de neuronales con conexion hacia adelante.

15. Explica las arquitecturas y los algoritmos mé&s comunes neuronales con retro propagacion de error.

16. Analizar la utilidad y limitaciones de los modelos mas comunes de neuronales con retro propagacion de error.

17. Analizar y discutir los factores principales involucrados en alcanzar un nivel de aprendizaje y generalizacion aceptables en la redes neuronales.

18. Identifica los principales problemas de implementacién para modelos comunes de redes neuronales

19. Evalua la conveniencia de aplicar las redes neuronales a una serie de problemas practicos

20. Implementa una red neuronal.




VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

l. Investigacion de nuevas soluciones para problemas de media y alta complejidad utilizando redes neuronales
Il. Aplicaciones industriales donde el uso de las redes neuronales sea el adecuado
Il. Docencia a cualquier nivel de aprendizaje escolarizado

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Aula, sala de cémputo

VIII. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Introduccion: Origenes y conceptos fundamentales de las Redes Neuronales y su relacion con el sistema neuronal biologica
Redes neuronales con conexiones hacia adelante (basicas)

Redes de retro propagacion de error

Otros modelos

pONPE




IX. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE COMPETENCIA I:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Introduccidén:Origenes y conceptos
fundamentales de las Redes Neuronales y su
relacion con el sistema neuronal biologico

Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

Qué es una RNA?

Utilidad de las RNA
Antecedentes histdricos
Fundamentos biolégicos (la
neurona bioldgica)

El aprendizaje en sistemas
biologicos (Sinapsis)

Modelo de neurona artificial
Redes monocapa y multicapa
Aprendizaje supervisado y no
supervisado

Comprender e identificar los origenes y
conceptos fundamentales de las Redes
Neuronales y su relacion con el sistema
neuronal biolégico

Deduccion, intuicion, analisis,
sintesis, observacion

Tolerancia a las opiniones de
otros

Participacion critica y
argumentativa

Mostrar una actitud propositiva
Responsabilidad en el
cumplimiento de las tareas
asignadas

Formar mentalidad cientifica
Desarrollar el espiritu creativo
Desarrollar el espiritu critico

Estrategias didacticas:

Es el conjunto de

Exposicién por parte del profesor

Investigacion por parte de los dicentes de proyectos realizados con RNA

Recursos requeridos:
libros de texto,

libros de consulta,
articulos de revistas,

Tiempo destinado:

P ; videos,
Exposicion por equipos di ” 10 horas
o . . . iapositivas,
exposicién del video del cerebro vol. 1 de National Goegraphics computadora
Elaboraciéon de mapa mental por parte de los estudiantes, sobre P '
ambiente de desarrollo
pizarron,
CRITERIOS DE DESEMPENO = EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS
Comprende los origenes y aplicacion de las RNA Investigacion e identificacién de | Mapa mental

Comprende y conoce los modelos de neurona artificial

origenes, aplicaciones y modelos
de RNA




UNIDAD DE COMPETENCIA II:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Redes neuronales con conexiones hacia

adelante (basicas) Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

El perceptron (funciones de
activacién y aprendizaje)

Comprender y analizar los modelos basicos de
redes neuronales artificiales con conexion hacia
adelante

y no separables

Aplicaciones del perceptrén
Redes ADALINE y MADALINE
(regla delta Widrow-Hoff y regla
minimo error cuadratico medio,
ALC, aprendizaje)

Aplicaciones de ADALINE

Problemas linealmente separables

Deduccion, intuicién, analisis,
sintesis, observacion

Identificar el tipo de aprendizaje en
los distintos modelos

Analizar el comportamiento y
desempenio del aprendizaje en las
RNAs

Implementar un perceptrén
Analizar resultados
experimentales

Tolerancia a las opiniones de
otros

Participacion critica y
argumentativa

Mostrar una actitud propositiva
Responsabilidad en el
cumplimiento de las tareas
asignadas

Formar mentalidad cientifica
Desarrollar el espiritu creativo
Desarrollar el espiritu critico

Estrategias didacticas:

Es el conjunto de

Exposicién por parte del profesor

Implementacion de un perceptron OR y uno AND por parte los dicentes

Recursos requeridos:
libros de texto,
libros de consulta,

Tiempo destinado:

: : . . : diapositivas,
Plenaria para analizar las diferencias entre los perceptrones realizados, las computadora 12 horas
caracteristicas de las entradas, salidas y funcién de activacion ambiente de (’jesarrollo
Elaboracion de un reporte individual con su observaciones y conclusiones pizarrén
- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO SRODUCTOS
Interpretacion del modelo de perceptrén Disefio, desarrollo y reporte con la | Perceptron (AND)
Implementacion apropiada del perceptron sin umbral para simular la funcion OR interpretacion de los resultados Red XOR
Implementacion apropiada del perceptron con umbral para simular la funcién AND
Implementacién apropiada de un red MADALINE para simular la funcién XOR (coédigo y reporte con la

interpretacion de los
resultados)




UNIDAD DE COMPETENCIA Il
Redes de retro propagacion de error

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

Comprender, aplicar y analizar los modelos de
redes de retro propagacién de error

Redes de retro programacién de
error (Backpropagation)

Regla delta generalizada
Aprendizaje en una red de retro
propagacién de error
Limitaciones y sobre
entrenamiento en la redes de
Backpropagation

Aplicaciones de redes de
Backpropagation

Deduccion, intuicion, analisis,
sintesis, observacion,

Comprende y aplicar métodos de
retro propagacion de error
Implementa redes de retro
propagacion de error

Analiza resultados experimentales

Tolerancia a las opiniones de
otros

Participacion critica y
argumentativa

Mostrar una actitud propositiva
Responsabilidad en el
cumplimiento de las tareas
asignadas

Formar mentalidad cientifica
Desarrollar el espiritu creativo
Desarrollar el espiritu critico

Estrategias didacticas:
Es el conjunto de
Exposicién por parte del profesor

Implementacion de una red de retropropagacion de error por parte los dicentes

Recursos requeridos:
libros de texto,
libros de consulta,

Tiempo destinado:

Plenaria para analizar las caracteristicas y funcionamiento de las redes de Sl)ampoiltt;\(lja:)sr:a 12 horas
retropropagacioén de error P '

g oo . : ambiente de desarrollo
Elaboracion de un reporte individual con su observaciones y conclusiones pizarrén

- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO =
DESEMPENO PRODUCTOS

Interpretacion del modelo de retropropagacion de error Disefio, desarrollo y reporte con la | Red Backpropagation (cédigo
Implementacién apropiada de una red de retropropagacion de error interpretacion de los resultados y reporte)

Identificacion clara de ventajas y desventajas de las redes de retropropagacion de

error.

Resumen de redes
Backpropagation, ventajas y
limitaciones Red
Backpropagation (cddigo y
reporte)




UNIDAD DE COMPETENCIA IV:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Otros modelos Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

Comprender y analizar una seleccion de tépicos
avanzados del aprendizaje

Modelo de Hopfield (arquitectura,
aprendizaje, limitaciones)
Aplicaciones del modelo de
Hopfield

Modelo de Kohonen (arquitectura,
aprendizaje, limitaciones)
Aplicaciones del modelo de
Kohonen

y técnicas avanzadas de
aprendizaje

Analizar resultados
experimentales

Conocer y analizar otros métodos

Tolerancia a las opiniones de
otros

Participacion critica y
argumentativa

Mostrar una actitud propositiva
Responsabilidad en el
cumplimiento de las tareas
asignadas

Formar mentalidad cientifica
Desarrollar el espiritu creativo
Desarrollar el espiritu critico

Estrategias didacticas:
Exposicién por parte del profesor
Implementacion de una red

Recursos requeridos:
libros de texto,

libros de consulta,
articulos de revistas,

Tiempo destinado:

Plenaria para analizar las caracteristicas y funcionamiento de las redes de estudiadas \éligegz,itivas 14 horas
Elaboracion de un reporte individual con su observaciones y conclusiones P ’
computadora,
ambiente de desarrollo
pizarron,
CRITERIOS DE DESEMPENO = EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS

Implementacién apropiada de la red
Identificacion clara de ventajas y desventajas de las redes de Hopfield y Kohonen

interpretacion de los resultados

Disefio, desarrollo y reporte con la

Red modelo Hopfield
Red modelo Kohonen
(codigo y reporte con la
interpretacion de los
resultados)




X. EVALUACION Y ACREDITACION

Ordinaria:

Programas producto y actividades clase y extraclase 30%

2 examenes parciales (15% cada uno) 30%

Proyecto final 40%

Extraordinaria y a Titulo de Suficiencia:

Examen escrito 50%
Proyecto final 50%
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Neural Networks for Pattern Recognition, Christopher Bishop, Clarendon Press, Oxford, 1995

An Introduction to Neural Networks, Kevin Gurney, Routledge, 1997
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