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Il. PRESENTACION

En un pais como México se vuelve imperiosa la necesidad de la ensefianza y comprension de la quimica, puesto que esta disciplina proporciona
respuesta a una gran mayoria de los hechos o fendmenos cotidianos, ayudando simultdneamente al desarrollo del razonamiento l6gico y
sistematica en los estudiantes por tratarse de una ciencia exacta.

Dado que en la industria existe una amplia gama de procesos estrechamente relacionados con la transformacion de la materia que se apoyan en
los sistemas electroquimicos, computacionales y de instrumentacion, se requiere de personal competente que ademas de realizar el analisis,
disefio e implementacién de los mismos, comprenda simultaneamente la composicién de las sustancias, conozca las transformaciones que éstas
sufren ordenando y controlando dichos cambios a través de la creacién de tecnologia desarrollando tanto su capacidad de observacion como de
abstraccion para reconocer y resolver problemas propios de otras areas a través de herramientas computacionales.

Los productos de alta tecnologia moderna como los chips y mddulos electrénicos completamente integrados que se utilizan como componentes
basicos de las computadoras y de otros aparatos, estan fabricados con silice o germanio las cuales son sustancias cristalinas con ordenamientos
y propiedades muy especificas que les confieren un uso particular en la ingenieria.

Por lo previamente expuesto y como parte de una formacion integral para el ingeniero en computacion, se propone el siguiente programa que
consta de tres unidades de competencia, en la primera se consideran los fundamentos teoricos para describir el comportamiento individual de los
atomos remarcando la importancia de los electrones en la determinacion de las caracteristicas de los sdlidos. En la segunda, se abordan topicos
referente a los sélidos cristalinos, abarcando aspectos de construccion (celdas unitarias), tipos de cristales y defectos que ellos pueden
presentarse; aqui se incluye un apartado relacionado a cristales liquidos, compuestos que en la actualidad han cobrado importancia por su uso en
las pantallas de computadoras portatiles, televisores y calculadoras.

La tercera unidad de competencia se refiere basicamente a la composicidon quimica, caracteristicas y modelos empleados para describir el
comportamiento, de los materiales semiconductores (como el silicio) para finalmente describir las aplicaciones de éstos en la ingenieria, sobre
todo para la fabricacion de diodos y celdas solares.

Para lograr lo anterior se sugieren como estrategias didacticas la revisién bibliografica y soluciéon de ejercicios por parte del alumno y la
explicacion por parte del instructor de temas especificos de mayor complejidad. Para consolidar los conocimientos, también es necesario realizar
practicas de laboratorio que refuercen la parte tedrica.

La evaluacién de la unidad de aprendizaje se efectuara a través de dos exdmenes parciales escritos, asi mismo se considerara la puntual
asistencia a las sesiones de laboratorio con la entrega del reporte correspondiente y la presentacion de un proyecto final desarrollado por el
alumno en el cual se apliqguen los conocimientos adquiridos durante el curso.

Con lo antes mencionado, el ingeniero en computacién como experto en su ramo tendra las herramientas necesarias para poder interactuar de
manera holistica con profesionales en otros campos del saber para asi solucionar problemas en bases cientifico-metodolégicas congruentes
afrontando los retos actuales del desarrollo tecnolégico y econémico.
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DEL DOCENTE

DEL DISCENTE

- Realizar el encuadre del curso haciendo del conocimiento del
alumno el objetivo de la unidad de aprendizaje, el programa, la forma
de evaluacion y la bibliografia basica de consulta

- Asesorar y conducir el trabajo de la unidad de aprendizaje

- Cubrir el programa en su totalidad

- Estar presente en las précticas de laboratorio.

- Resolver las dudas de los participantes

- Aplicar y dar a conocer el resultado de por lo menos dos
evaluaciones parciales durante el transcurso del semestre

- Asistir a clase segun lo especificado en la reglamentacion

- Cumplir con las actividades encomendadas entregando con calidad en
tiempo y forma los trabajos requeridos

- Participar activa y criticamente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje

V. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El alumno: Identificara la composicion de los materiales semiconductores y reconocera que las propiedades fisicas, quimicas y eléctricas asi
como los usos de éstos en la ingenieria se encuentran determinadas y pueden ser modificadas por las correspondientes estructuras cristalinas.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

El egresado de la licenciatura en Ingenieria en Computacion es un profesional competente para:
Conocer la temética basica de matematicas, fisica y quimica para con ello analizar problemas del entorno proponiendo soluciones mediante la
creacion de tecnologia basada en el uso de herramientas o sistemas computacionales.
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VI. AMBITOS DE DESEMPENO

Empresas publicas y privadas dedicadas a la investigacion, desarrollo e innovacion tecnologica
Docencia
Analisis, disefio, implementacion y mantenimiento de sistemas computacionales

wn e

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

- Aula
- Laboratorio

VIII. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

=

Determinacion de las propiedades de los solidos.

Identificacién de las diferentes estructuras cristalinas.

N

3. Identificacion de los usos de los semiconductores en la Ingenieria derivados de sus estructuras cristalinas
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UNIDAD DE COMPETENCIA |

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Modelos de enlace quimico

innovadora

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
Determinacion de las propiedades de | » Estructura atémica . Observacion — Responsabilidad para cumplir con las
los sélidos » Mecanica cuantica . Conceptualizacion tareas asignadas
» Configuracion electrénica o Analisis — Actitud propositiva, constructivista e
>
>

Estructura molecular

— Tolerancia y participacion
— Trabaio en equipo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

— Revisién y andlisis de textos

— Explicacion por parte del instructor de temas especificos de mayor
complejidad

— Solucién de ejercicios

RECURSOS REQUERIDOS

- Pizarrén - Libro de
texto
- Calculadora - Cafién

- Diapositivas o videos
- Equipo y material propio de
laboratorio

TIEMPO DESTINADO

8 horas tedricas
2 horas practica

CRITERIOS DE DESEMPENO |

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

1. A partir de conceptos basicos, elaborar un cuadro sinéptico que incorpore
los elementos de las teorias atébmica y cuantica

- Cuadro sinéptico,
mapa mental o conceptual

esquema,

- Estructura atdmica y teoria cuantica

2. Tomando como ejemplo un problema relacionado con la distribucién de
electrones en los atomos, realizar una serie de ejercicios inherente al tema

- Serie de ejercicios

- Configuracién electrénica

3. Asistencia a la sesién de laboratorio

- Reporte por escrito

- Todos los contemplados en la unidad de
competencia |
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UNIDAD DE COMPETENCIA I

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
Identificacion de las diferentes » Redes de Bravais y celdas — Responsabilidad para cumplir con
estructuras cristalinas. unitarias . Observacion las tareas asignadas
> Empaquetamiento  atomico y | e Conceptualizacion - Actitud propositiva, constructivista
ndmeros de coordinacion o Analisis e innovadora

» Cristales con un atomo por sitio de
red y hexagonales

> indices de Miller

» Cristales con varios atomos por
sitio de red

» Cristales liquidos

» Defectos en cristales (puntuales,
lineales, superficiales, volumétricos,
impurezas)

— Tolerancia y participacion
— Trabajo en equipo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

— Revisién y andlisis de textos

— Explicacién por parte del instructor de temas especificos de mayor
complejidad

— Solucién de ejercicios

RECURSOS REQUERIDOS

- Pizarrén - Libro de texto

- Calculadora - Cafion

- Diapositivas o videos

- Equipo y material propio de laboratorio

TIEMPO DESTINADO

21 horas tedricas
6 horas préactica

CRITERIOS DE DESEMPENO I

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

1. A partir de conceptos basicos, elaborar un esquema que incorpore las
caracteristicas y morfologias de los diferentes sistemas cristalinos, asi como
los defectos que en éstos se presentan

- Esquema, cuadro sindptico

- Redes de Bravais,
empaquetamiento y clasificacion de
cristales

2. Realizar un ensayo acerca de los sistemas liquidos cristalino - Trabajo escrito - Composicién, clasificacion,
propiedades fisico-quimicas y
H Hr4 N | 17 ial

3. Asistencia a la sesioén de laboratorio

Modelos tridimensionales de sélidos
- Reporte por escrito

1 al 1
- Celdas unitarias
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UNIDAD DE COMPETENCIA Il

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

» Conduccion de la corriente eléctrica
» Teoria de bandas

» Energia de banda prohibida y
electronegatividades

» Composicibn quimica de los
semiconductores

Pureza

Estructura y crecimiento del cristal
Obtencion de silicio ultrapuro
Formacion del monocristal
Clasificacion de semiconductores
Propiedades eléctricas

Aplicaciones (diodos, transistores y
celdas solares)

Identificacién de los usos de los
semiconductores en la Ingenieria
derivados de sus estructuras
cristalinas

VVVVVYVYY

Conceptualizacioén
Analisis
Creatividad
Sintesis

— Responsabilidad para cumplir con
las tareas asignadas

— Actitud propositiva, constructivista e
innovadora

— Tolerancia y participacion

— Trabajo en equipo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
— Revisién y andlisis de textos
— Explicacién por parte del instructor y/o discente de temas especificos

RECURSOS REQUERIDOS

- Pizarrén - Libro de texto

- Cafion

- Diapositivas o videos

Equipo y material propio de laboratorio

TIEMPO DESTINADO

21 horas tedricas
6 horas practica

CRITERIOS DE DESEMPERNO I

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

1. Basandose en la revisién bibliogréafica, el alumno realizara una exposicion
oral (de manera individual o en equipo) de algin tema en particular

- Presentacién en power-point
- Disefio de material didactico

- Las consideradas en la unidad de
competencia lll

2. Propuesta de una experiencia de laboratorio relacionada con propiedades
eléctricas de los semiconductores

- Practica de laboratorio por escrito

- Préctica de laboratorio por escrito

3. Asistencia a la sesioén de laboratorio

- Fabricacion de semiconductores
- Elaboracion de una celda solar

- Reporte por escrito
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X. EVALUACION Y ACREDITACION

Evaluacion
Para obtener la calificacion se considerara:

<> 2 examenes parciales 6

<> Practicas de laboratorio 2

<> Proyecto de aplicacion 2

Acreditacion:

1. Cumplir con el 80% de asistencia al curso teérico y 100% de asistencia a practicas de laboratorio
2. Presentar un proyecto de aplicacién

3. Cumplir con 6 puntos de calificacion
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