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|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Facultad de Ingenieria

Centro Universitario UAEM Atlacomulco

Centro Universitario UAEM Ecatepec

Centro Universitario UAEM Texcoco

Centro Universitario UAEM Valle de Chalco
Centro Universitario UAEM Valle de México
Centro Universitario UAEM Valle de Teotihuacan
Centro Universitario UAEM Zumpango

Licenciatura de Ingenieria en Computacién, 2019

Unidad de aprendizaje | Reconocimiento de patrones Clave
Carga académica 1 3 4 7
Horas Horas Total de g
L L Creditos
tedricas practicas horas

Caracter

Area
curricular

Seriacion

Optativa Tipo Taller

Ingenieria Aplicada y Disefio de
Ingenieria

Ninguna

UA Antecedente

Formacién comudn
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2 Integral
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Il. Presentacion del programa de estudios.

El reconocimiento de patrones es un area de la inteligencia artificial que se encarga
de extraer informacién para establecer propiedades en conjuntos de datos.

De esta manera, en este curso se establecen las bases tedricas de las técnicas que
propone el reconocimiento de patrones para resolver problemas con un alto grado
de complejidad.

En esta unidad de aprendizaje el alumno conocera los conceptos y técnicas basicas
del reconocimiento de patrones como parte fundamental de su formacion como
Ingeniero en Computacion, incidiendo en su perfil de egreso al dotarle de
herramientas para la implementaciéon y creacion de tecnologias que brinden
solucién a problemas complejos de la sociedad.

La estructura de la unidad de aprendizaje consta de cuatro unidades teméticas. En
la primera unidad se presentan los fundamentos del reconocimiento de patrones; en
la segunda unidad se reconocen las técnicas del aprendizaje supervisado; en la
tercera unidad se muestran los principios del aprendizaje profundo; en la cuarta
unidad se estudian los conceptos del aprendizaje semi-supervisado y del
aprendizaje profundo.
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[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular
MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA EN COMPUTACION, 2019
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DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

PERIODO 1 ] PERIODO 2 ] PERIODO 3 ] PERIODO 4 ] PERIODO 5 ] PERIODO 6 ] [ PERIODO 7 ] [ PERIODO 8 | [ PERIODO 9 || PERIODO 10 |
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacion,
administracion y mantenimiento de sistemas de computo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacion en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

e Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucién.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
e Emplear habilidades linguistico-comunicativas del idioma inglés.

e Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

e Crear proyectos de sistemas computacionales a traves de la identificacion
de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacion, empleo
de sistemas de programacion, mejores practicas, sistemas electronicos,
comunicaciones y de sistemas, sefiales y control, para mejorar la cobertura
y calidad de los servicios de computo de la sociedad y en sectores
prioritarios como la educacién, salud y seguridad social.
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e Evaluar redes de computo a través del analisis, el disefio y la administracion
de la interconexion de dispositivos en redes de computadoras de érea local
y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento 6ptimo en la transmision de datos.

e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la visibn computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacion por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencia de los datos; para resolver problemas especificos de
la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud y seguridad
social.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proveer al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempefio de funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y &mbitos
de intervencion profesional o campos emergentes de la misma.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar sistemas computacionales empleando paradigmas como la teoria de la
computacion, la teoria de juegos, la teoria de las bases de datos, las
comunicaciones de datos, la ingenieria de software, tecnologias de vanguardia y
arquitecturas de hardware, para optimizar la cobertura y calidad de los servicios de
computo en las organizaciones de los sectores prioritarios como la educacion, salud
y seguridad social, asi como la creacion de aplicaciones especificas.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Integrar técnicas de clasificacién supervisada, no supervisada y semisupervisada
mediante la programacion de algoritmos, aplicaciones de matematicas y estadistica,
utilizando datos captados por diferentes sensores o de repositorios para extraer
informacion que permita establecer propiedades de los objetos e interpretar su
comportamiento, apoyar en la toma de decisiones y la solucién de problemas reales.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad temética 1. Fundamentos de reconocimiento de patrones

Objetivo: Asociar los conceptos y fundamentos involucrados en la integracion de
sistemas de reconocimiento de patrones con la solucion de problemas reales,
mediante el entendimiento de los conceptos basicos y sus aplicaciones.

1.1 Introduccion, motivacion y conceptos basicos del reconocimiento de patrones
1.2 Configuracion de un sistema de reconocimiento de patrones

1.2.1 Adquisicion y visualizacion de datos

1.2.2 Seleccion y extraccion de caracteristicas

1.2.3 Preprocesado de complejidades de datos (datos faltantes, desbalance
de clases, casos andmalos, datos ruidosos, entre otros)

1.2.4. Construccion del modelo de reconocimiento
1.2.5. Validacion de resultados
1.2.6. Aplicaciones del reconocimiento de patrones

Unidad teméatica 2. Aprendizaje supervisado

Objetivo: Analizar el funcionamiento y desempeiio de los algoritmos de
aprendizaje supervisado, mediante el uso de distintas métricas de validacion, para
su implementacion en un sistema de reconocimiento de patrones.

Temas:

2.1 Métodos estadisticos

2.2 Clasificadores Bayesianos

2.3 Modelos conexionistas

2.4 Otros modelos (Maquinas de vector soporte, Arboles de decision, etc.)

Unidad tematica 3. Aprendizaje no supervisado

Objetivo: Analizar las técnicas de aprendizaje no supervisado y su desempefio,
mediante el uso de distintas métricas de validacion de la calidad de agrupamiento,
para su implementacion y aplicacion con conjuntos de datos no etiquetados
disponibles en repositorios abiertos

Temas:

3.1 Técnicas jerarquicas

3.2 Técnicas de particion

3.3 Otras técnicas

3.4 Andlisis y validacion del agrupamiento
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Unidad teméatica 4. Aprendizaje semi-supervisado y profundo

Objetivo: Construir y evaluar modelos predictivos, a partir de conjuntos de datos
parcialmente etiqguetados, mediante el uso de distintas métricas de validacion,
para su aplicacion en problemas complejos con datos de repositorios abiertos.

Temas:
4.1 Suposiciones generales de los métodos de aprendizaje semi-supervisado
4.2 Métodos generativos
4.3 Aprendizaje transductivo
4.4 Otros métodos
4.4.1. Self-Training
4.4.2. Co-training
4.4.3. Modelos basados en grafos
4.5 Redes neuronales profundas y su entrenamiento

VII. Acervo bibliogréfico
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