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Il. Presentacion del programa de estudios.

El uso de lenguajes de programacion es una tarea cotidiana de cualquier Ingeniero
en Computacion. Esta actividad debe ser complementada con la ensefianza de los
diferentes paradigmas de lenguajes de programacion para tener un amplio criterio
de estos, asi como de la eleccion adecuada para realizar una aplicacion.

El propédsito de esta unidad de aprendizaje es presentar las fases que tienen lugar
en el desarrollo de un compilador, esto es con la finalidad de que el alumno pueda
identificar y ser capaz de realizar algunas de estas fases para el desarrollo de un
compilador. Asi mismo, en este curso, el profesor hace una presentacion de las
herramientas que se utilizan para la generacion de un compilador.

La unidad de aprendizaje compiladores esta estructurada por cinco unidades
tematicas en las cuales se describe el proceso de traduccion de un lenguaje de
programacion escrito en un lenguaje de alto nivel a cédigo intermedio. En la unidad
tematica uno se describen las caracteristicas mas importantes del proceso de
compilacion, sus fases y los elementos principales para su construccion. En la
unidad dos se describe la fase del analisis Iéxico, en la cual se identifican los tokens.
En la unidad tres se describe el analisis sintactico el cual se basa en una gramatica
o serie de reglas que permiten crear sentencias coherentes para el lenguaje de
programacion. En la unidad cuatro se describe el analisis semantico en el que se
analiza la estructura de las frases y su coherencia entre si para formar un arbol
semantico. En la unidad cinco se describe la generacion de cédigo intermedio el
cual permite traducir sentencias de lenguaje de alto nivel a lenguaje entendible por
la maquina que, en algunos casos, suele ser la maquina virtual.

De esta forma, el Ingeniero en Computacion debe conocer que, de entre todas las
herramientas que hace uso para la programacion de lenguajes estan los
compiladores.

La unidad de aprendizaje pertenece al nucleo de formacion sustantivo, por lo que
pretende desarrollar en el alumno el dominio tedrico en cuanto respecta al disefio
de compiladores, las fases por las que pasa el cddigo fuente antes de ser convertido
en codigo intermedio.

La unidad de aprendizaje de compiladores contribuye al perfil de egreso del
Ingeniero en Computacion permitiendo la creacion de nuevos prototipos de
compiladores.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Obijetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion formar profesionistas
que sean capaces de proveer soluciones computacionales innovadoras vy
sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades especificas de la
sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacién de metodologias y
normas adecuadas en el desarrollo, implantacién, optimizacion, administracion y
mantenimiento de sistemas de computo, que impliquen el uso o la integracion de
hardware, software y comunicacion en diferentes plataformas y dispositivos y
desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Emplear habilidades linguistico-comunicativas del idioma inglés.

Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion
de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacién, empleo
de sistemas de programacion, sistemas electronicos, comunicaciones y de
sistemas, sefales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de cédmputo de la sociedad y en sectores prioritarios como la
educacion, salud y seguridad social.
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o Evaluar redes de computo a través del andlisis, el disefio y la administracion
de la interconexion de dispositivos en redes de computadoras de area local
y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento 6ptimo en la transmision de datos.

e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacion por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencias de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacién, salud y
seguridad social.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodoldgico y axioldgico del campo
de conocimientos donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracién o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Obijetivos del area curricular o disciplinaria:

Evaluar sistemas computacionales empleando paradigmas como la teoria de la
computacion, la teoria de juegos, la teoria de las bases de datos, las
comunicaciones de datos, la ingenieria de software, tecnologias de vanguardia y
arquitecturas de hardware, para optimizar la cobertura y calidad de los servicios de
computo en las organizaciones de los sectores prioritarios como la educacion, salud
y seguridad social, asi como la creaciéon de aplicaciones especificas.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Disenar un compilador mediante la definicion de una gramaética y la aplicacion de
las fases de andlisis lexicografico y sintactico para el analisis de codigo fuente y la
generacion de codigo objeto para traducir codigo de alto nivel a codigo de bajo nivel
que sea ejecutable por un equipo de computo o sistema embebido.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Fases de un compilador

Objetivo: Examinar las fases de la metodologia de compilacion, con base en
estructuras discretas, para la creacion de lenguajes de programacion.

Temas:
1.1 El proceso de compilacién.

1.2 Fases principales de un compilador: Analisis léxico, analisis sintactico, analisis
semantico, generacion de codigo intermedio y optimizacion de codigo.

1.3 Programas y herramientas relacionados con un compilador.

Unidad tematica 2. Analisis léxico

Objetivo: Construir un analizador Iéxico, utilizando técnicas de desarrollo de
automatas finitos y expresiones regulares, para la separacion de tokens de un
programa.

Temas:

2.1 Proceso de analisis léxico.

2.2 Funciones del analizador Iéxico.

2.3 Expresiones regulares.

2.4 Automatas finitos (deterministas y no deterministas).

2.5 Diseno de un generador de anélisis Iéxico.

2.6 Herramientas para generar automaticamente un analizador léxico.

Unidad tematica 3. Analisis sintactico

Objetivo: Construir un analizador sintactico, utilizando graméaticas libres de
contexto, para verificar la estructura de un programa.

Temas:

3.1 Proceso de analisis sintactico.

3.2 Gramaticas independientes del contexto.

3.3 Analisis sintactico descendente.

3.4 Andlisis sintactico ascendente.

3.5 Gramaticas ambiguas.

3.6 Herramientas para generar automaticamente un analizador sintactico.
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Unidad tematica 4. Analisis semantico

Obijetivo: Crear un analizador semantico, utilizando la tabla de simbolos y el arbol
sintactico, para construir un compilador basico.

Temas:

4.1 Analisis semantico.

4.2 La tabla de simbolos.

4.3 Arbol sintactico y arbol sintactico abstracto.

4.4 Tipos de datos y verificacion de tipos.

4.5 Creacion de un analizador semantico para un lenguaje basico.

Unidad tematica 5. Generacion de cédigo intermedio.

Objetivo: Construir la representacion intermedia de un compilador basico,
utilizando la estructura de un lenguaje ensamblador, para la generacion de codigo
intermedio de un programa.

Temas:

5.1 Técnicas basicas de generacion de codigo.
5.2 Caodigo intermedio.

5.3 Generacion de cadigo.

10
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