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Il. Presentacion del programa de estudios.

Dentro de los objetivos en la formacion de Ingenieros en Computacion, destaca la
capacidad de desarrollar sistemas computacionales, electronicos, de
comunicaciones, sefales y control, para resolver problemas de diversa indole en la
sociedad. Estas habilidades no son posibles si no se poseen conocimientos tales
como arquitecturas de hardware y software. Es precisamente en el area curricular
de Ingenieria Aplicada y Disefio en Ingenieria, donde los estudiantes adquieren
estos y otros conocimientos.

La presente Unidad de Aprendizaje (UA), “Arquitectura de computadoras”,
constituye un primer acercamiento del estudiante a los conceptos basicos sobre
hardware y software utilizado en la creacion de sistemas de computo. Desde los
sistemas mas basicos, que podrian funcionar como sistemas embebidos en
aplicaciones muy especificas, hasta sistemas computacionales de alta capacidad
de procesamiento y almacenamiento.

Esta UA, ubicada en el cuarto periodo y con una duracion de 4 horas semanales,
es muy importante para que el estudiante adquiera un panorama global de las
caracteristicas y capacidades que deben ser consideradas en los sistemas de
computo para las diferentes aplicaciones. La UA contempla una hora de practica
semanal, en la que el estudiante debera realizar ejercicios, programas y circuitos
basicos para lograr una compresién completa de los conocimientos tedricos.

La UA consta de seis unidades. En la primera el alumno adquirira conceptos y
habilidades basicas para comprender de forma adecuada los temas subsecuentes.
En la Unidad 2, conocera los componentes basicos que conforman un procesador
o sistema l6gico binario, asi como algunos lenguajes de programacion de bajo nivel
y la forma en que estos sistemas logicos, realizan operaciones matematicas
basicas. Las Unidades 3 a 5 se enfocan en los procesadores, desde su
funcionamiento basico y arquitecturas mas comunes hasta la interaccion entre estos
procesadores para formar sistemas computacionales muy complejos. Finalmente,
en la Unidad 6 el estudiante adquirira los conocimientos generales de los diversos
componentes periféricos de un sistema de computo. Asi como los requerimientos y
caracteristicas que debe de cumplir un sistema computacional para diferentes
aplicaciones.

Con este contenido, la UA cubre el objetivo de la misma, y constituye una base
dentro del area curricular a la que pertenece. Preparando al estudiante para lograr
la capacidad de crear sistemas computacionales adecuados para resolver
problemas en diverso ambitos sociales de una manera 6ptima. .~
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IV. Objetivos de la formacidn profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacion,
administracion y mantenimiento de sistemas de computo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacién en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

e Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucién.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
e Emplear habilidades linglistico-comunicativas del idioma inglés.

e Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

e Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion
de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacion, empleo
de sistemas de programacion, sistemas electronicos, comunicaciones y de
sistemas, sefales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de computo de la sociedad y en sectores pnorltanos .como, la
educacion, salud y seguridad social. : NE:

e Evaluar redes de computo a través del analisis, el disefoy Ia admlnlstramon
de la interconexion de dispositivos en redes de computadoras de érea local

y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para

A -
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garantizar el rendimiento 6ptimo en la transmision de datos.

o Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacion por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencias de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud y
seguridad social.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodolégico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Ingenieria aplicada y disefio de Ingenieria

Evaluar sistemas computacionales empleando paradigmas como la teoria de la
computacion, la teoria de juegos, la teoria de las bases de datos, las
comunicaciones de datos, la ingenieria de software, tecnologias de vanguardia y
arquitecturas de hardware, para optimizar la cobertura y calidad de los servicios de
computo en las organizaciones de los sectores prioritarios como la educacion, salud
y seguridad social, asi como la creacion de aplicaciones especificas.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Distinguir el disefo, los componentes y la estructura funcional de un sistema de

computadoras mediante modelos descriptivos y funcionales a nivel de hardware
para conocer las bases teoricas del funcionamiento de un equipo de computo.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Fundamentos

Objetivo: Analizar los fundamentos de los sistemas de computo por medio de
investigaciones y comparaciones de sistemas, con el fin de apreciar los diferentes
tipos de tecnologias y sus aplicaciones.

Temas:
1.1 Introduccion a la arquitectura de computadoras.
1.2 Estructura basica de una computadora (diagrama de bloques).

1.3 Tipos de computadoras (embebidas, microcomputadoras, minicomputadoras
y supercomputadoras).

1.4 Sistemas numéricos (binario, octal, decimal y hexadecimal).
1.5 Conversién entre sistemas numeéricos.

Unidad tematica 2. Aritmética para computadoras

Obijetivo: Experimentar las operaciones logicas que se ejecutan en un sistema de
computo, a nivel de hardware, a través de las compuertas logicas que permitan
relacionar el hardware con las tareas que realiza.

Temas:

2.1 Operaciones logicas.

2.2 Compuertas ldgicas (tipos y tecnologias).

2.3 Lenguajes de hardware (VHDL, Verilog, etc.).

2.3 Operaciones basicas (suma, resta, division, multiplicacion).
2.4 Unidad aritmética logica.

2.5 Punto fijo y punto flotante.
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Unidad tematica 3. Microoperaciones y transferencia de registros

Obijetivo: Crear secuencias de operaciones basicas a través de ensambladores
y compiladores para ejecutar operaciones a nivel registro.

Temas:

3.1 Transferencia de registros.

3.2 Buses y transferencia de memoria.
3.3 Memoria caché (L1, L2 y L3).

3.4 Microoperaciones aritméticas.

3.5 Microoperaciones logicas.

3.6 Microoperaciones de corrimientos.

Unidad tematica 4. Unidades centrales de procesamiento RISC y CISC

Objetivo: Analizar los tipos de arquitectura mas comunes, mediante la distincion
de cada una de sus partes, para proponer una arquitectura a problemas
especificos.

Temas:

4.1 Rutas de datos segmentadas.

4.2 Ejecucion de microoperaciones pipeline.

4.3 Procesador de conjunto reducido de instrucciones.

4.4 Procesador de conjunto de instrucciones complejo.

4.5 Conceptos de CPU de alto rendimiento y otras innovaciones arquitecturales.

Unidad tematica 5. Multiprocesadores

Objetivo: Diferenciar los sistemas multiprocesadores y uniprocesadores, a través

de sus caracteristicas técnicas para visualizar dreas de aplicacién de estos
sistemas.

Temas:

5.1 Introduccion.

5.2 Sistemas de procesamiento paralelo.

5.3 Hardware multi-hilo.

5.4 Nucleos.

5.5 Multiprocesadores conectados por un solo bus.
5.6 Multiprocesadores conectados por una red.

710
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Unidad tematica 6. Componentes de un sistema de computo

Objetivo: Diferenciar los componentes en un sistema de computo, por medio del
analisis para la seleccion de los componentes 6ptimos que puedan cumplir tareas
de computo especfificas.

Temas:
6.1 Tarjeta madre (BIOS, chipset, post, slots, etc.).
6.2 Memoria primaria y memoria secundaria.

6.3 Tecnologias de memorias (ROM, RAM, PROM, EEPROM, FLASH, DRAM,
etc.).

6.4 Puertos de entrada y salida (serial, USB, HDMI, CAN, i2c).
6.5 Perifericos (sistemas de: video, sonido, entrada e impresion).
6.6 Energia (Tierra fisica, fuentes, reguladores, UPS y no-break).

VIl. Acervo bibliografico

Basico

Castillo Moo, E. (2019). Arquitecura de computadoras: Arquitectura, Edicion
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(Edicion: 6). Morgan Kaufmann.

Mano, M. M. (1999). Arquitectura de Computadoras. México: Prentice Hall.
Mano, M. M., & Kime, C. R. (2005). Fundamentos de diserio I6gico y de
computadoras. Pearson Educacion.

Parra, J. A., Sudrez, J., & Aispuro, E. (2018). Organizacion y Arquitectura de
Computadoras: Un Enfoque Evolutivo: Conceptos de organizacion y
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