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I. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte Facultad de Ingenieria

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria en Computacién, 2019

Unidad de aprendizaje | Probabilidad y Estadistica Clave | LINC14
Carga académica 3 1 4 7

I:lgras 'Ht_)ras Total de Créditos

tedricas practicas horas
Caracter Obligatoria Tipo Curso Periodo escolar Tercero
Area . . . Nucleo de , .
- Ciencias Basicas formacion Basico
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Formacién comtin
Licenciatura

Ingenieria Civil (2019) | X
[ngenieria en Computacion
(2019)

Ingenieria en Electrénica X
(2019)

Ingenieria Mecanica (2019)-| X
Licenciatura de Ingenieriaen-{
Sistemas Energéticos-| X
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I. Presentacién del programa de estudios.

El programa de Probabilidad y Estadistica se desarrolla para lograr que el alumno
pueda recopilar, presentar, analizar y utilizar datos con los cuales dar solucién a
problemas en su vida profesional y tener una adecuada toma de decisiones.

Con relacién a la estadistica, éste es un vocablo que en plural desigha datos
cuantitativos y en singular una disciplina. La estadistica y el anélisis estadistico
estdn presentes en casi todas las profesiones; y se han convertido en una
herramienta preciada por los profesionistas en general.

Las técnicas estadisticas se aplican en todas las actividades cotidianas,
profesionales o no, en el hogar, el sector ptiblico o en la empresa privada. Y son tan
diversas que se agrupan dos categorias generales: estadisticas descriptivas e
inferencia estadistica o© estadistica inferencial. La primera no realiza
generalizaciones, se cenira en un conjunto dados de datos. La segunda realiza
generalizaciones y afirmaciones sobre la probabilidad de su validez.

Por otra parte, la probabilidad trata de modelos tebricos que proporcionan
parametros y que se aplican de muchas y variadas formas, donde [a técnica de las
aplicaciones vy la intuicidn se desarrollan junto con la teoria. lLa probabilidad se
aplica tanto en asuntos cotidianos como cientificos. La probabilidad soporta a la
inferencia estadistica. Puesto que adquiere un valor practico y significado al
relacionarse con experimentos reales conceptuales ya que proporciona los
resultados posibles del experimento o de la observacion en cuestion.

Asi, el profesional de la ingenieria debe ser consciente de la variabilidad que existe
en los diversos procesos y la posibilidad de controlarlos a través del uso de la
estadistica en el disefio y desarrollo de nuevos productos, asf como en el control y
la mejora de [a calidad de los procesos de produccién; por ello el ingeniero se
enfrenta continuamente a la toma de decisiones en situacicnes en donde la
incertidumbre, el azar y el riesgo, estan presentes.

El curso esta disefado para que el alumno sepa cdmo y cuando aplicar los métodos
y técnicas estadisticas y, para que se interpreten los resultados obtenidos de ésos
metodos y técnicas estadisticas: es decir, el qué y para qué. El aprendizaje de los
contenidos tedricos o facticos-conceptuales se alcanza al ejercitar las habilidades
funcionales de aprender a pensar y razonar.

La UA estd conformada por nueve unidades tematicas que incluyen estadistica
descriptiva, probabilidad y sus aplicaciones, funciones de variables aleatorias
(discretas y continuas) y sus momentos respecto al origen y a su media,
distribuciones de probabilidad de variable discreta y variable continua,
distribuciones de muestreo e inferencia estadistica y contraste de hipétesis..
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IV. Objetivos de la formacién profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacién, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, reguerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacién de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacién,
administracion y mantenimiento de sistemas de computo, que impliquen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacion en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar [os aprendizajes y competencias para:

Generales

e Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiente socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

e Adquirir los valores de cooperacidn y solidaridad.

@ Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo [ibre,

e Ampliar su universo cultural para mejorar l[a comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenclar sus
expectativas.

e Parlicipar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Emplear habilidades lingliistico-comunicativas del inglés.

e FEvaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

@

Particulares

e Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion de
necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacion, empleo de
sistemas de programacion, sistemas electrénicos, comunicaciones y de
sistermas, sefiales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de computo en la sociedad y en sectores prlorltanos como la
educacion, salud y seguridad social. : '

¢ Evaluar redes de computo a través del analisis, el disefioy la admlmstracron
de la interconexién de dispositivos en redes de computadoras de 4rea local
y abierta, considerando estandares y modelos lnternaclona!es para

garantizar el rendimiento éptimo en la transmision de datos; i e w
_:’] ‘_.\M“.l, \}‘ " )
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e Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la visién computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacién por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencia de los datos; para resolver problemas especificos de
la sociedad y en sectores prioritarios como la educacién, salud y seguridad
social.

Objetivos del niicleo de formacion:

Promover en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, iedricas y
filosdéficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias
y las humanidades, y el desarrollo de [as capacidades intelectuales indispensables
para la preparacién y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida
personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos de la fisica, quimica y l[as matematicas a través de teorias
como las leyes de Fourier, el algebra de Boole, la ley de Shannon, las leyes de
Euler, métodos de la geometria analitica, el célculo, el algebra, las ecuaciones
diferenciales, y la probabilidad y la estadistica para comprender los fenémenos del
electromagnetismo y la electrénica propios de la Ingenieria en Computacién, asi
como desarrollar habilidades analiticas que ayude en la busqueda de soluciones y
la toma de decisiones.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar la teoria de probabilidad y estadistica mediante el modelado de fendmenos
con variables continuas y discretas, utilizando distribuciones de probabilidad,
muestreos, representacion de datos e inferencia estadistica, para resolver
problemas en ciencias de la ingenieria.
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Vi. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Estadistica Descriptiva.

Objetivo: Analizar conjuntos de datos por medio del uso de técnicas matematicas
graficas y huméricas, para estimar parametros estadisticos.

Temas:
1.1 Descripcidn de datos por tablas y graficas:
1.1.1 Diagrama de barras.
1.1.2 Diagrama de puntos.
1.1.3 Tablas de frecuencia.
1.1.4 Histogramas.
1.2 Medidas numéricas:
1.2.1 Medidas de localizacion y dispersion.
1.2.2 Medidas de sesgo.
1.2.3 Otras medidas.
1.3 Descripcion de datos bivariados:
1.3.1 Diagramas de dispersion.
1.3.2 Tablas de contingencia.
1.3.3 Diagramas de caja y bigote.
1.3.4 Diagrama de tallo y hojas.
1.3.5 Coeficiente de correlacién.

Unidad tematica 2. Probabilidad.

Objetivo: Proponer modelos matematicos utilizando la teoria de [a probabilidad
para estimar los eventos aleatorios que ocurren en la naturaleza y la sociedad.

Temas:

2.1 Probabilidad.

2.2 Espacio muestral y muestra.

2.3 Eventos.

2.4 Axiomas de probabilidad.

2.5 Teoremas de probabilidad.

2.6 Probabilidad condicional.

2.7 Eventos estadisticamente independientes.
2.8 Probabilidad total y regla de Bayes.
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Unidad tematica 3. Variables aleatorias, distribuciones de probabilidad y valores
esperados.

Objetivos:

Analizar [as variables aleatorias y [as distribuciones de probabilidad, aplicando los
teoremas y funciones matematicas de valores esperados, para estimar la
probabilidad de que un evento suceda.

Temas:

3.1 Variables aleatorias discretas y continuas.

3.2 Distribuciones masa de probabilidad.

3.3 Distribuciones densidad de probabilidad.

3.4 Distribuciones conjuntas de probabilidad.

3.5 Valores esperados o Momento con respecto al origen.

3.6 Varianza y Momentos con respecto a la media.

3.7 Covarianza, independencia estadistica y coeficiente de correlacién.
3.8 Teoremas de valores esperados.

Unidad tematica 4. Distribuciones de probabilidad de variable discreta.

Objetivo: Analizar ias variables discretas y las distribuciones de probabilidad,
aplicando los teoremas y funciones matematicas de valores esperados, para
estimar la probabilidad de que un evento suceda.

Temas:

4.1 Distribucién uniforme.

4.2 Distribucién binomial.

4.3 Distribucién hipergeométrica.

4.4 Distribucién de Poisson.

4.5 Distribuciones binomial negativa y geométrica.

4.6 Valores medios y varianzas para para las distribuciones de probabilidad
discreta.
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Unidad tematica 5. Densidades de variabie continua.

Objetivo: Analizar las variables continuas y [as distribuciones de probabilidad,
aplicando los teoremas y funciones matematicas de valores esperados, para
estimar la probabilidad de que un evento suceda.

Temas:

5.1 Uniforme.

5.2 Normal.

5.3 Lognormal.

5.4 Gamma.

5.5 Exponencial.

5.6 Beta y Weibull.

5.7 Aproximacion de la normal a algunas distribuciones discretas.

5.8 Valores medios y varianzas para las distribuciones continuas de probabilidad.
5.9 Graficas de probabilidad.

Unidad tematica 6. Propagacién de errores e incertidumbre.

Objetivo: Tasar la magnitud de los errores sistematicos y los errores aleatorios
de cantidades medidas o calculadas, aplicando modelos matematicos para
determinar la incertidumbre aleaforia y la incertidumbre estadistica.

Temas:

6.1 Combinaciones lineales de las mediciones.

6.2 Mediciones repetidas con incertidumbre diferente.
6.3 Incertidumbre de funciones de una medicion.

6.4 Férmulas de propagacién de errores.

Unidad tematica 7. Muestras aleatorias y distribuciones de muestreo.

Objetivo: Analizar las medidas estadisticas y distribuciones de muestreo,
aplicando métodos estadisticos y distribuciones de probabilidad basadas en el
teorema del limite central para estimar la probabilidad que existe de una pequena
muestra asl como de acercarse al parametro de la poblacion.

Temas:

7.1 Medidas estadisticas y distribuciones de muestreo.,
7.2 Estadisticos y sus distribuciones de probabilidad.
7.3 Teorema del limite central.

7.4 Distribuciones 1, ji cuadrada y F.
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Unidad tematica 8. Estimacion estadistica.

Objetivo: Construir intervalos estadisticos de una o dos muestras, aplicando el
concepto de estimacion y de las propiedades de las estimaciones puntuales, para
determinar el nivel de confianza, precision y eleccién del tamafio de muestra.

Temas:
8.1 Estimaciones.
8.2 Intervalos estadisticos basados en una o dos muestras.

8.3 Propiedades de los intervalos de confianza para la media, la diferencia de
medias, para ias proporciones, diferencia de proporciones, varianza y de dos
varianzas.

8.4 Analisis del nivel de confianza, precisién y eleccion del tamafio de muestra.
8.5 Limites de tolerancia.

Unidad tematica 9. Contraste de hipotesis estadisticas.

Objetivo: Construir hipdtesis a partir de la media, varianza, proporciones y el
concepto de hipdtesis estadistica, para decidit cual de dos afirmacicnes
contradictorias acerca de un parametro poblacional es mas adecuada.

Temas:

9.1 Hipédtesis estadisticas.

9.2 Afirmaciones contradictorias acerca de un parametro poblacional.
9.3 Hipdtesis con respecto a medias, varianzas, proporciones.

9.4 Pruebas de bondad de ajuste y de tablas de contingencia.

9.5 Prueba de potencia.
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