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li. Presentacion del programa de estudios.

El objetivo de la Licenciatura de Ingenieria en Computacién, incluye el formar
profesionistas, que entre sus habilidades se encuentre la capacidad de generar
soluciones computacionales a los problemas; lo que implica entre otras cosas contar
con conocimientos y habilidades para el desarrollo de modelos matematicos que
representen y en su caso solucionen problematicas especificas.

Si bien una amplia gama de problemas se puede modelar con la Matematica
continua, Calculo diferencial e infinitesimal, muchos otros, y sobre todo las
soluciones computaciones se basan mas bien en conjuntos discretos, que son el
objeto de estudio de las Matematica Discretas.

Las Matematicas Discretas se basan en conjuntos discretos y dentro de sus areas
de estudio se encueniran: [a Teoria de conjuntes, la Tecria de la informacién, la
Teoria de grafos y redes, la Légica simbdlica, la Teoria de juegos, entre otras, que
son la base de diversos tépicos de estudio de la computacion como los autdmatas
y lenguajes formales, los grafos, las bases de datos, [a Légica digital, entre otras;
es decir, el estudio de las Matematicas Discretas es necesario para entender y
plantear soluciones computacionales.

Tiene la intencion de brindar un referente tedrico que permita un mejor
entendimiento de los contenidos propios del area de programacién e ingenieria de
software, tratamiento de informacion, sistemas digitales y software de base. Para lo
cual se ha estructurade en 4 unidades tematicas, que incluyen: 1) Intreduccion a la
teoria de conjuntos y de nimeros; 2) Légica matematica, 3) Teoria de graficas, y 4)
Automatas y lenguajes formales; con lo que se plantea dotar de los conocimientos
propios de Matematicas discretas para comprender los contenidos de ofras
materias.
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IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacién, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimienfos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacion de
metodologias y normas adecuadas en el desarrolio, implantacién, optimizacion,
administracion y mantenimiento de sisternas de computo, que impliquen el uso o la
integracién de hardware, software y comunicacién en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales

» Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamienic socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucién.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

¢ Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
¢ Emplear habilidades lingliistico-comunicativas del idioma inglés.

¢ FEvaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

¢ Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion
de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacién, empleo
de sistemas de programacion, sistemas electronicos, comunicaciones y de
sistemas, sefiales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de cémputo de [a sociedad y en sectores pnontanos como la
educacion, salud y seguridad social. -

{




Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingeniaria en Computacién
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Dacencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

o Evaluar redes de computo a través del analisis, el disefio y la administracion
de la interconexidén de dispositivos en redes de computadoras de area local
y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento 6ptimo en la transmisién de datos.

o Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la vision computacionali, el
reconocimiento de patrones, la graficacién por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencia de los datos; para resolver problemas especificos de
la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud y seguridad
social.

Objetivos del nicleo de formacion:

Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, teéricas y
filos6ficas de sus estudios, la adquisicién de una cultura universitaria en las ciencias
y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables
para la preparacion y ejercicio profesicnal, o para diversas situaciones de la vida
personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos de las ciencias de la Ingenieria mediante el estudio de las
teorias de las ciencias de la computacion, [a ingenieria de software y programacion,
hardware y los sistemas electrénicos, [as comunicaciones, los sistemas, sefiales y
control que permita el desarrollo de tecnologia.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Relacionar la teoria de los conjunios, la teoria de grafos y la teoria de juegos
empleando el método formal de analisis a problemas de notacién l6gica, algoritmos,
teoria de grafos, induccién, conjuntos, relaciones, combinaciones, principios de
conteo y probabilidad discreta para comprender autématas y lenguajes formales,
asi como de estructuras de datos no lineales.
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Vl. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Introduccion a la teorfa de conjuntos y de ntimeros

Objetivo: Analizar la teoria de conjuntos con base en sus principios para su
aplicacién en colecciones finitas propias de la ciencia de la computacién.

Temas:

1.1 Conjuntos
1.1.1 Conceptos basicos
1.1.2 Operaciones en conjuntos
1.1.3 Diagramas de Venn
1.1.4 Proposiciones categoricas y cuantificadores
1.2 Relaciones
1.2.1 Conceptos basicos
1.2.2 Tipos de relaciones y funciones
1.3 Induccién matematica
1.3.1 Principio de Induccion
1.3.2 Principic del buen orden
1.3.3 Teoria de nimeros
1.3.4 Teorema fundamental de la aritmética
1.3.5 Principio de conteo

Unidad tematica 2. |.6gica matematica

Objetivo: Analizar argumentaciones y proposiciones haciendo uso del lenguaje
formal de la l6gica de primer orden para determinar su validez,

Temas:

2.1. Lenguaje formal y lenguaje natural
2.1.1. Proposiciones atémicas
2.1.2. Conectivas l6gicas
2.1.3. Proposiciones moleculares
2.1.4. Tautologias y contradicciones
2.1.5. Valoracion y equivalencia l6gica
2.2. Cdlculo de deduccién natural
2.2.1. Métodos formales de prueba
2.2.2. Reglas de consiruccién de una deduccion
Reglas de inferencia
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Unidad tematica 3. Teoria de graficas

Objetivo: Disefiar modelos de problemas basados en relaciones de arreglos
discretos de objetos y la teorfa de grafos, para proponer soluciones de ruta critica
en diversas areas del conocimiento.

Temas:

3.1 Conceptos basicos de la teoria de graficas
3.1.1 Definiciones basicas
3.2 Trayectorias, accesibilidad y conectividad
3.2.1 Caminos y ciclos
3.2.2 Ciclo de Euler
3.2.3 Ciclos hamiltonianos y el problema de! agente viajero
3.2.4 Algoritmos de la ruta mas corta
3.3 Representaciones de graficas
3.3.1 Representacidén matricial de tas graficas
3.3.2 Gréficas planas
3.4 Arboles
3.4.1 Terminologia, caracterizacion y tipos de arboles
3.4.2 Arboles binarios
3.4.3 Recorridos de arboles
3.4.4 Aplicaciones de arboles: Arboles de ordenamiento y busqueda, de
decisién, de juegos, compresion de datos, cédigos de Huffman

Unidad tematica 4. Autdmatas y lenguajes formales

Objetivo: Aplicar las herramientas del disefic de lenguajes de programacién con
base en la teoria de la computacién para la proposicién de gramaticas validas.

Temas:

4.1 Maquinas de estado finito
4.1.1 Estados, transiciones, entradas, estados y estados de aceptacién
4.2.1 Representacién de maquinas de estados finitos
4.2, Maquina de Turing
4.2.1. Conceptos basicos
4.2.2. Lenguajes aceptados por maquinas de Turing
4.3 Automatas de estado finito
4.3.1 Definiciones basicas
4.3.2 Aceptadores de estado finito y gramaticas regulares
4.4 Lenguajes y gramaticas
4.4.1 Lenguajes, gramaticas y expresiones regulares
4.4.2 lLenguajes y gramaticas no regulares
4.5 Autématas de estado finito no deterministas
4.6 Relaciones entre lenguajes y autématas

.10
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Unidad tematica 5. Teoria de juegos

Objetivo: Distinguir las caracteristicas generales de las situaciones competitivas
de manera formal y abstracta, para la toma de decisiones en casos donde dos o
mas individuos se enfrentan en un conflicto de intereses, aplicando la teoria de
juegos.

Temas:

5.1.Introduccion

5.2. Concepto de juego

5.3. Representacion de juegos
5.4. Tipos de juegos

5.5. Aplicaciones
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