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Il. Presentacion del programa de estudios.

El modelado de fendmenos fisicos es una parte importante en la formacién del
ingeniero. A diferencia de otros profesionistas, como los fisicos, que necesitan la
modelacion para conocer, y analizar, cémo funciona la Naturaleza, los ingenieros la
requieren para poder acceder y aplicar al conocimiento subyacente de los
fenémenos fisicos en beneficio del hombre y su entorno.

Desde que Kepler establecié las tres leyes que llevan su nombre, sus sucesores
trataron de demostrar que eran vélidas. Fue Newton con su Segunda Ley, la Ley de
la Gravitacién y el desarrollo del Calculo, quien demostro las leyes propuestas por
Kepler. Para lograrlo, el modelo que desarroll6 involucra una ecuacion diferencial
de segundo orden con coeficientes constantes no homogéneo. Este es uno de los
principales temas del presente curso. Visto asi, el estudio propuesto aqui al
estudiante le permitird comprender y analizar los fenémenos fisicos que han
moldeado y transformado al mundo los Cltimos tres siglos.

Como en ofras disciplinas, incluidas areas que dé inicio pueden considerarse
disimiles, como aquellas que trabajan con sistemas biolégicos y fendémenos
sociales, en ingenieria los modelos obtenidos involucran diferentes tipos de
ecuaciones diferenciales. Si bien éstas no modelan completamente a la realidad, si
nos dan mucha informacién de la misma en el disefio de aparatos, dispositivos y
sistemas. De tal modo que entre sus aplicaciones principales se encuentran las de
predecir el crecimiento poblacional o para determinar el tiempo de disipacién o
concentracion de un contaminante en un lago, rio o en la atmésfera.

Bajo esas consideraciones, este curso abarca el analisis y solucién de modelos con
ecuaciones diferenciales ordinarias de primero y segundo orden, y el
establecimiento de las técnicas que permiten resolver ecuaciones diferenciales
ordinarias, o sistemas de ecuaciones formados con ellas. Con tales modelos y
técnicas se sientan las bases para resolver ecuaciones diferenciales parciales,
mediante la Transformada de Laplace, la Transformada de Fourier y Series de
Fourier, en donde, ademas, se bosquejan sus respectivas aplicaciones a la
ingenieria.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Computacion, formar
profesionistas que sean capaces de proveer soluciones computacionales
innovadoras y sustentables a los problemas, requerimientos y necesidades
especificas de la sociedad con responsabilidad ética y mediante la aplicacién de
metodologias y normas adecuadas en el desarrollo, implantacion, optimizacion,
administracion y mantenimiento de sistemas de computo, que im pliguen el uso o la
integracion de hardware, software y comunicacion en diferentes plataformas y
dispositivos y desarrollar los aprendizajes y com petencias para:

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

Adaquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su Ccuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Emplear habilidades linguistico-comunicativas del idioma inglés.

Evaluar el progreso, integraciéon e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

o Crear proyectos de sistemas computacionales a través de la identificacion

de necesidades, metodologias ad hoc, teorias de la computacion, empleo
de sistemas de programacién, sistemas electrénicos, comunicaciones y de
sistemas, sefiales y control, para mejorar la cobertura y calidad de los
servicios de computo de la sociedad y en sectores prioritarios como la
educacion, salud y segurida{q ' GO
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* Evaluar redes de computo a través del analisis, el disefio y la administracién
de la interconexion de dispositivos en redes de computadoras de area local
y abierta, considerando estandares y modelos internacionales, para
garantizar el rendimiento dptimo en la transmision de datos.

o Crear nuevas tecnologias computacionales, empleando tecnologias
emergentes tales como la inteligencia artificial, la visién computacional, el
reconocimiento de patrones, la graficacién por computadora, los sistemas
embebidos y la ciencias de los datos; para resolver problemas especificos
de la sociedad y en sectores prioritarios como la educacion, salud vy
seguridad social.

Objetivos del nticleo de formacién:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
y sacial.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos de la fisica, quimica y las matematicas a través de teorias
como las leyes de Fourier, el algebra de Boole, la ley de Shannon, las leyes de
Euler, métodos de la geometria analitica, el célculo, el algebra, las ecuaciones
diferenciales, y la probabilidad y la estadistica para comprender los fenémenos del
electromagnetismo y la electronica propios de la Ingenieria en Computacion, asi
como desarrollar habilidades analiticas que ayude en la busqueda de soluciones y
la toma de decisiones.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Evaluar ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales mediante
meétodos analiticos, series y aplicaciones en simulacién, para analizar modelos de
fenémenos fisicos o geométricos e interpretar de manera grafica, cualitativa o
cuantitativa los resultados en ciencias de la ingenieria.
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Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenierfa en Computacion
Reestructuracion, 2018

V1. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden

Objetivo: Evaluar fenémenos fisicos y geométricos que se presentan en el disefio y
funcionamiento de sistemas, cuyo modelo involucre ecuaciones diferenciales ordinarias
de primer orden, mediante la solucion de los problemas con valores iniciales que resultan
de la modelacion para interpretar grafica y cualitativamente los resultados obtenidos.

Temas:

1.1 Ecuaciones de variables separables.

1.2 Ecuaciones lineales.

1.3 Ecuaciones exactas y reductibles a exactas.
1.4 Soluciones por sustituciones.

15 Temas selectos de aplicaciones a problemas de ingenieria (crecimiento y
decaimiento, ley de enfriamiento de Newton, circuitos LR-RC, problemas de mezclas,
entre otros).

Unidad 2. Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de segundo orden

Objetivo: Construir modelos con ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden
de fenomenos fisicos y geométricos mediante el modelado del disefio y funcionamiento
de sistemas para obtener la solucion de problemas con valores iniciales o en la frontera
e interpretar grafica o cualitativamente los resultados obtenidos.

Temas:

2.1 Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
2.2 Reduccién de orden.

2.3 Coeficientes indeterminados (superposicion ¢ anulador).

2.4 Variacion de parametros.

2 5 Temas selectos de aplicaciones a problemas de ingenieria (sistema masa-resorte,
circuito RLC, entre otros).

2 6 Soluciones en serie de ecuaciones lineales. Alrededor de puntos ordinarios
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0e uocencia = Direccion de Est

Unidad 3. Transformaciones en Series como solucién a las Ecuaciones
Diferenciales

Objetivo: Analizar métodos alternativos de solucion de ecuaciones diferenciales,
mediante el uso de la transformada de Laplace o Series de Fourier, para la solucién y
modelado de fenémenos fisicos en ingenieria.

Temas:
3.1 Series de Fourier.
3.2 Analisis de la solucion en el espacio discreto con Series de Potencias.
3.3 Transformada de Laplace.
3.3.2. Translacion en el gje s.
3.3.2 Translacién en el gje t.
3.3.1 Teorema de convolucién.
3.4. Temas Selectos de Aplicaciones a problemas de ingenieria.

Unidad 4. Sistemas de ecuaciones Diferenciales de primer orden: Método Matricial:
como técnica de solucién.

Objetivo: Analizar modelos de fenémenos fisicos y geomeétricos que se presentan en el
disefio y funcionamiento de sistemas (en los que estén involucrados sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales), mediante la solucion de problemas con valores
iniciales que resulten de la modelacion para interpretar gréafica o cualitativamente los
resultados obtenidos.

Temas:

4.1 Definicién y conceptos bésicos de los sistemas lineales.

4.2 Sistemas lineales homogéneos.

4.3 Sistemas lineales no homogéneos.

4.4 Temas Selectos de Aplicaciones a problemas de Ingenieria.
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[QA371 N24]
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