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Il. PRESENTACION DEL PROGRAMA
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La asignatura de Obras Hidraulicas emplea los conocimientos de Hidraulica e Hidrologia que se imparten en la licenciatura de Ingenieria Civil, para proporcionarle al alumno

los elementos necesarios para disefiar obras de captacion de aguas superficiales tanto de almacenamiento como de derivacién. Para lograr lo anterior, requiere contar

también, con conocimientos adquiridos en disciplinas tan diversas como Topografia, Geologia, Mecanica de suelos, Disefio de estructuras, Economia y otras.

IIl. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DEL DOCENTE

DEL DISCENTE

Ademas de cumplir con los lineamientos de la Legislacion Universitaria, deberé:

Establecer las politicas del curso, contenidos tematicos y criterios de evaluacion.
Respetar el horario del curso y la forma de evaluarlo.

Asesorar y guiar el trabajo de las unidades de aprendizaje.

Retroalimentar el trabajo de los alumnos.

Fomentar la creatividad en los alumnos a través del desarrollo de proyectos.
Preparar material y utilizar estrategias que permitan alcanzar los propdsitos del
Ccurso.

Asistir a todas las sesiones y estar a tiempo.

Mantener el control dentro del aula y fomentar el trabajo en equipo.

Mantener una actitud de respeto y tolerancia a los discentes.

Considerar los criterios que se evaltan en el proceso de apreciacion estudiantil.

Ademas de cumplir con los lineamientos de la Legislacion Universitaria, deberé:

Asistir puntualmente.
Contar con la asistencia establecida en el reglamento de Facultades:
80% para examen ordinario
60% para examen extraordinario
30% para examen a titulo de suficiencia
Cumplir con las actividades asignadas entregando con calidad, en tiempo y forma: las
tareas, investigaciones, proyectos, practicas, reportes y trabajos en general.
Participar activa y criticamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Al final de este curso el alumno tendra los conocimientos necesarios para disefiar los elementos que constituyen una presa de almacenamiento, como son la cortina, obra de
desvio, obra de toma y obra de excedencias, o una presa de derivacion, apoyandose en los estudios hidrolégicos, geoldgicos, topograficos y de mecanica de suelos

requeridos para ello.
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V. COMPETENCIAS GENERICAS
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Determinar y analizar las principales obras hidraulicas de captacion de aguas superficiales.

Desarrollar los estudios geolodgicos, topogréaficos y de mecanica de suelos necesarios para el desarrollo de obras hidraulicas
Calcular los empujes y elementos mecanicos para disefiar las infraestructura de las obras hidraulicas

Disefiar hidraulicamente las estructuras de las presas de almacenamiento y derivacion.

Resolver y analizar el funcionamiento de una presa de almacenamiento

Resolver y analizar el funcionamiento de una presa de derivacion

VI. AMBITOS DE DESEMPERNO PROFESIONAL

En el sector publico, privado y social en las areas de investigacion, docencia y desarrollo profesional.

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Aula, campo y otros.

VIIl. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad de competencia I.- OBRAS HIDRAULICAS

Unidad de competencia Il.- ESTUDIOS BASICOS PARA DISENO DE PRESAS.
Unidad de competencia Ill.- CIMENTACIONES DE PRESAS.

Unidad de competencia IV.- PRESAS DE ALMACENAMIENTO.

Unidad de competencia V.- PRESAS DE DERIVACION.
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IX. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
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UNIDAD DE COMPETENCIA I:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Obras hidraulicas Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores
Partes que integran un aprovechamiento hidraulico. | 1.1. Obras de Captacion. Explicar en qué consiste una obra de | Cumplir con las actividades
Obra de captacion, obra de conduccion, obras de | 1.1.1. Presas de Almacenamiento. captacion. asignadas.

distribucién, obra de drenaje, obra de tratamiento y | 1.11.1. Partes que integran una presa. | Determinar el uso de un | Mostrar interés en el desarrollo
obra de descarga. Cortina. Obra de Toma, | almacenamiento o una derivacion de las actividades
Obra de excedencias. Obra | Clasificar los tipos de derivacion Demostrar compromiso en la
de Desvio. solucion de tareas.
1.1.1.2. Clasificacion de acuerdo a los Tolerancia y participacion activa.
materiales que forman la Disposicion para el trabajo en
cortina. equipo.
1.1.2. Presas Derivadoras. Actitud propositiva, constructivista
1.1.2.1. Tipos de derivacion. e innovadora.
1.1.2.2. Partes que integran una
derivadora: Cortina,
desarenador, obra de
toma.
Recursos requeridos:
Pintarrén y otros medios de
presentacion visual o audiovisual,
Bibliografia:
Francisco Torres H. Obras
Estrategias didacticas: Hidraulicas.

Ensefianza directa (introduccién, demostracion, practica guiada, practica

independiente) por parte del profesor o del alumno.

United States Departament of Interior.
Disefio de Presas Pequefas.

Raul J. Marshal y Daniel Resendiz
Nufiez Presas de Tierra vy
Enrocamiento.

Oscar Vega Roldan y Felipe Arreguin
Cortes Presas De Almacenamiento y
Derivacion

Tiempo destinado:

1.5 horas aula.
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CRITERIOS DE DESEMPERO

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Solucidn de ejercicios

El cuestionario debera ser resuelto en su totalidad y sera evaluado de acuerdo al nimero de

respuestas correctas en escala de cero a diez

Trabajo de investigacion

Solucionar ejercicios tedricos

Cuestionarios a base de preguntas
abiertas o de complementacion

Desarrollar un proyecto ejecutivo

Problemario resuelto
Cuestionario resuelto

Proyecto ejecutivo

UNIDAD DE COMPETENCIA II:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Estudios basicos para disefio de presas. Conocimientos Habilidades A(\:/t;tlg?:: /
Técnicas de topografia, geologia y mecanica de | 2.1.- Estudios Topograficos. Aplicar las distintas técnicas de | Cumplir con las actividades
suelos para los estudios basicos de presas, | 2.1.1.- Cuenca. topografia, geologia y mecéanica de | asignadas.
lineamientos para un estudio socioeconomico y la | 2.1.2.- Vaso. suelos para los estudios basicos de | Mostrar interés en el desarrollo
normatividad de impacto ambiental, para este tipo de | 2.1.3.- Boquilla. presas de las actividades

obras

2.2.- Estudios Geoldgicos.

2.2.1.- Datos Geoldgicos Requeridos.
2.2.2.- Métodos de Exploracion.
2.3.- Estudios de Bancos
Materiales.

2.3.1.- Localizacion.
2.3.2.- Cubicacion.
2.3.3.- Muestreo vy
laboratorio.

2.4.- Estudio Socioeconomico.

2.4.1.- Datos requeridos.

2.4.2.- Fuentes de informacién.

2.5.- Estudio de Impacto Ambiental.
2.5.1.- Legislacion Aplicable.

2.5.2.- Tipos de Estudios de impacto
ambiental

de

pruebas de

Demostrar compromiso en la
solucion de tareas.

Tolerancia y participacién activa.
Disposicion para el trabajo en
equipo.

Actitud propositiva, constructivista
e innovadora.

Estrategias didacticas:

Ensefianza directa (introduccién, demostracion, practica guiada, practica

independiente) por parte del profesor o del alumno.

Recursos requeridos:
Pintarrén y otros medios de
presentacion visual o audiovisual,

Tiempo destinado:

7.5 horas aula




Universidad Autonoma del Estado de México
UAEM

Secretaria de Docencia
Direccion de Estudios Profesionales

Bibliografia:

Francisco Torres H. Obras
Hidraulicas.

United States Departament of Interior.
Disefio de Presas Pequefias.

Raul J. Marshal Y Daniel Resendiz
Nufiez Presas de Tierra 'y
Enrocamiento.

Oscar Vega Roldan y Felipe Arreguin
Cortes Presas De Almacenamiento y
Derivacion

Comision Federal De Electricidad.
Manual de Disefio de Obras Civiles.
Seccién B Geotecnia: B1.1, B1.2,
B1.3, B1.4, B1.5. B2.4, B3.3, B3.5.
Seccién A Hidraulica: A2.12, A2.2.

- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Solucion de ejercicios Solucionar ejercicios tedricos Problemario resuelto
El cuestionario debera ser resuelto en su totalidad y sera evaluado de acuerdo al nimero de | Cuestionarios a base de preguntas Cuestionario resuelto
respuestas correctas en escala de cero a diez abiertas o de complementacion

Proyecto ejecutivo
Trabajo de investigacion Desarrollar un proyecto ejecutivo
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UNIDAD DE COMPETENCIA lII:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Cimentaciones de presas. Conocimientos Habilidades Actitudes
Valores
Conocimientos basicos de las cimentaciones en las 3.1.- Tipos de Terreno para apoyo de | Clasificar los tipos de terreno donde Cumplir con las actividades

presas, tipos de apoyo que se pueden encontrar en
el terreno, pruebas de campo para definir la

presas.
3.2.- Resistencia.

permeabilidad y alternativas de tratamiento para 3.3.- Permeabilidad. Pruebas de
mejorar las condiciones del apoyo. campo.
3.4.- Métodos de tratamiento.
3.4.1.- Trincheras de material
Impermeable.

3.4.2.- Pantallas de lodos.
3.4.3.- Muro plastico.
3.4.4.- Inyecciones.

se ubique una presa

Calcular la resistencia del terreno
Calcular la permeabilidad del terreno
Conocer métodos de tratamiento del
terreno

asignadas.

Mostrar interés en el desarrollo
de las actividades

Demostrar compromiso en la
solucion de tareas.

Tolerancia y participacién activa.
Disposicion para el trabajo en
equipo.

Actitud propositiva, constructivista
e innovadora.

Estrategias didacticas:
Ensefianza directa (introduccidn, demostracion, practica guiada, practica
independiente) por parte del profesor o del alumno.

Recursos requeridos:
Pintarrén y otros medios de
presentacion visual o audiovisual,

Bibliografia:
United States Departament of Interior.
Disefio De Presas Pequefias.

Radl J. Marshal Y Daniel Resendiz
Nufez Presas De Tierra Y
Enrocamiento.

Oscar Vega Roldan y Felipe Arreguin
Cortes Presas De Almacenamiento y
Derivacion

Tiempo destinado:

5.0 horas aula

CRITERIOS DE DESEMPERO

EVIDENC

AS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Solucion de ejercicios

El cuestionario debera ser resuelto en su totalidad y sera evaluado de acuerdo al nimero de
respuestas correctas en escala de cero a diez

Trabajo de investigacion

Solucionar ejercicios tedricos
Cuestionarios a base de preguntas
abiertas o de complementacion
Desarrollar un proyecto ejecutivo

Problemario resuelto
Cuestionario resuelto
Proyecto ejecutivo
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1V:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Presas de almacenamiento. Conocimientos Habilidades Actitudes
Valores
Métodos y herramientas para el disefio de cortinas | 4.1. Disefio de la Cortina. Conocer y aplicar los métodos y | Cumplir con las actividades
de gravedad y tierra, asi como disefio de las obras | 4.1.1. Cortinas de Gravedad. herramientas para el disefio de | asignadas.

de desvio, obra de toma y excedencias

4.1.1.1. Estabilidad.

4.1.1.2. Fuerzas actuantes.

4.1.1.3. Condiciones de Servicio y
Factores de Seguridad.

4.1.1.4. Disefio de la Estructura.

4.1.2. Cortinas de Tierra.

4.1.2.1. Causas de falla.

4.1.2.2. Condiciones de Servicio y
Factores de seguridad.

4.1.2.3. Disefio de una Cortina de
Materiales Graduados.

4.2. Obra de Desvio.

4.2.1. Objetivos del desvio.

4.2.2. Andlisis, tipos de desvio e

hidrologia.

Desvi6 en Tajo, analisis,

funcionamiento hidraulico y

disefio.

Desvi6 en Tunel, analisis,

funcionamiento hidraulico y

disefio.

4.2.5. Métodos de Cierre.

4.3. Obra de Toma.

4.3.1. Objetivos de la Toma.

4.3.2. Tipos de Obra de Toma.

4.3.3. Obra de Toma con Tuberia a
Presién, funcionamiento
hidraulico y disefio.

4.2.4. Obra de Toma con Torre y
Galeria, funcionamiento
hidraulico y disefio.

4.4, Obra de Excedencias.

4.4.1. Objetivos de los vertedores.

4.2.3.

4.2.4.

cortinas de gravedad y tierra

Disefiar obras de desvio, de toma y
excedencias

Mostrar interés en el desarrollo
de las actividades

Demostrar compromiso en la
solucion de tareas.

Tolerancia y participacién activa.
Disposicion para el trabajo en
equipo.

Actitud propositiva, constructivista
e innovadora.
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4.4.2. Andlisis, tipos de vertedores,
capacidad de descarga e
hidrologia

4.4.3. Vertedores de descarga libre.

4.4.3.1. Vertedores Rectos.

4.4.3.2. Vertedores de Abanico.

4.4.33. Vertedores de Medio
Abanico.

4.4.3.4. Vertedores de Canal Lateral

4.4.4. Vertedores de descarga
controlada.

4.4.4.1. Compuertas.

Recursos requeridos:
Pintarron y otros medios de
presentacion visual o audiovisual,

Bibliografia:

Oscar Vega Roldan y Felipe Arreguin
Cortes Presas De Almacenamiento y
Derivacion.

Manual de Disefio de obras Civiles
CFE, A.2.10,A.2.12

Disefio Hidraulico de Estructuras,
Gilberto Sotelo Avila, Facultad de
ingenieria UNAM.

Apuntes de Disefio de una Obra de
Desvio, Héctor Garcia Gutiérrez,
Facultad de ingenieria, UNAM

Estrategias didacticas: Tiempo destinado:
Ensefianza directa (introduccién, demostracion, practica guiada, practica

independiente) por parte del profesor o del alumno. 37 horas aula

o EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Solucion de ejercicios Solucionar ejercicios tedricos Problemario resuelto
El cuestionario debera ser resuelto en su totalidad y sera evaluado de acuerdo al nimero de | Cuestionarios a base de preguntas Cuestionario resuelto
respuestas correctas en escala de cero a diez abiertas o de complementacion Proyecto ejecutivo
Trabajo de investigacion Desarrollar un proyecto ejecutivo




Universidad Autonoma del Estado de México
UAEM

Secretaria de Docencia
Direccion de Estudios Profesionales

UNIDAD DE COMPETENCIA V: ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Presas de derivacion. Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores
Métodos y herramientas para el disefio de presas | 5.1.- Generalidades. Conocer y aplicar los métodos y Cumplir con las actividades
derivadoras, asi como de sus posibles usos. 5.2. Desarenador. herramientas para el disefio de presas | asignadas.
5.3.- Obra de Toma. derivadoras Mostrar interés en el desarrollo
5.4.- Secci6n vertedora de las actividades

Demostrar compromiso en la
solucion de tareas.

Tolerancia y participacién activa.
Disposicion para el trabajo en
equipo.

Actitud propositiva, constructivista
e innovadora.

Recursos requeridos:
Pintarrén y otros medios de
presentacion visual o audiovisual,

Bibliografia:
Estrategias didacticas: Oscar Vega Roldan y Felipe Arreguin Tiempo destinado:
Ensefianza directa (introduccion, demostracion, practica guiada, practica Cortes Presas de Almacenamiento y '
independiente) por parte del profesor o del alumno. Derivacion.

) . . 13 horas aula
Dimensionamiento de una Presa

Derivadora, Capitulo 4 del Manual de
Ingenieria de Rios, José Luis Sdnchez
Bribriesca y Oscar Arturo Fuentes
Mariles, Instituto de ingenieria UNAM.
José M. Zamudio Morales. Apuntes de
Presas Derivadoras.

o EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Solucion de ejercicios Solucionar ejercicios tedricos Problemario resuelto
El cuestionario debera ser resuelto en su totalidad y sera evaluado de acuerdo al nimero de | Cuestionarios a base de preguntas Cuestionario resuelto
respuestas correctas en escala de cero a diez abiertas o de complementacion Proyecto ejecutivo
Trabajo de investigacion Desarrollar un proyecto ejecutivo
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X. EVALUACION Y ACREDITACION

Ademés de cumplir con los lineamientos de la Legislacion Universitaria, se consideraran las siguientes actividades con los porcentajes que se indican:

EVALUACION CONTENIDO VALOR CONDICIONES Y
OBSERVACIONES
Trabajos De investigacion, de 10% Por lo menos seis.
aplicacion de
conocimientos y/o
informacion.
Proyecto Proyecto integral de 10% Uno de disefio de cada
disefio de una presa. estructura.
2 examenes Parciales 1. Unidades Iyl 80% Primer Parcial después
2. Unidades llly IV de
Unidad Il (30%).
Segundo Parcial dia del
examen ordinario
unidades IV y V (50%)
TOTAL 100%

COMPOSICION DE LA CALIFICACION

Trabajos 10%
Proyectos 10%
Parciales 80%
Total Calificacion del semestre 100%

Nota: Para tener derecho a promediar las calificaciones, se requiere minimo de calificacién de 5.0 puntos en el
examen del dia del ordinario.
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XIl. REFERENCIAS

OBRAS HIDRAULICAS. FRANCISCO TORRES H. CAPITULOS1Y?2.

DISENO DE PRESAS PEQUERNAS. UNITED STATES DEPARTAMENT OF INTERIOR.

PRESAS DE TIERRA Y ENROCAMIENTO RAUL J. MARSHAL Y DANIEL RESENDIZ NUNEZ.

MANUAL DE DISENO DE OBRAS CIVILES. COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD. SECCION B GEOTECNIA; B1.1, B1.2, B1.3, B1.4, B1.5. B2.4, B3.3,
B3.5. SECCION A HIDRAULICA: A2.12, A2.2.

PRESAS DE ALMACENAMIENTO Y DERIVACION. OSCAR VEGA ROLDAN Y FELIPE ARREGUIN CORTES. FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNAM, D-32.

DISENO HIDRAULICO DE ESTRUCTURAS. GILBERTO SOTELO AVILA. FACULTAD DE INGENIERIA UNAM.

DIMENSIONAMIENTO DE UNA PRESA DERIVADORA. CAPITULO 4 DEL MANULA DE INGENMIERIA DE RiOS. JOSE LUIS SANCHEZ BRIBRIESCA Y OSCAR
FUENTES MARILES. INSTITUTO DE INGENIERIA UNAM (SERIE AZUL 595)

MECANICA DE SUELOS TOMO lil, EULALIO JUAREZ BADILLO Y ALFONSO RICO RODRIGUEZ.

APUNTES DE TEXTO PARA LA MATERIA DE OBRAS HIDRAULICAS. TESIS PROFESIONAL, MARIA GUADALUPE MENDOZA VARGAS, UAEM 1991,
CAPITULO 2

APUNTES DE DISENO DE UNA OBRA DE DESVIO CON CONDUCTOS EN TUNEL, HECTOR GARCIA GUTIERREZ, FACULTAD DE INGENIERIA UNAM.

APUNTES DE PRESAS DERIVADORAS, JOSE M. ZAMUDIO MORALES, FACULTAD DE INGENIERIA UNAM.
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