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|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Facultad de Ingenieria

Licenciatura en Ingenieria Civil, 2019

Unidad de aprendizaje Disefio de estructuras de Clave | LICIO8
concreto
Carga académica 1 3 4 5
Horas Horas Total de -
L L Créditos
tedricas practicas horas

Caracter

Area
curricular

Seriacion

Obligatoria Tipo Taller

Periodo escolar | Séptimo

Ingenieria Aplicada y Disefio de Nucleo de .
L 2 Sustantivo
Ingenieria formacion
Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
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Il. Presentacién del programa de estudios.

La presente unidad de aprendizaje corresponde al nucleo sustantivo y esta
estructurada en el area de Ingenieria Aplicada y Disefio de Ingenieria del plan de
estudios 2019 de la licenciatura de Ingenieria Civil.

Es fundamental que el alumno de Ingenieria Civil aprenda como aplicar en la
practica del disefio estructural los conocimientos basicos adquiridos en las unidades
de aprendizaje de estatica, mecanica de materiales, teoria estructural y andlisis
estructural, adquiriendo una vision del proceso de disefio en su conjunto, una
explicacion detallada de sus objetivos y de sus bases, asi como una fundamentacion
de los procedimientos especificados por las normas de disefio vigentes, para
desarrollar en él la intuicién, la creatividad y el criterio para resolver problemas de
estructuras. Por este medio llegara apreciar las ventajas y desventajas del concreto
reforzado en sistemas de piso, en marcos formados por vigas y columnas, y en la
cimentacion, distinguiendo las incertidumbres basicas y los factores de seguridad
apropiados para cada caso. Como resultado, el alumno quedara mejor preparado
para la toma racional de las principales decisiones a las que se enfrentara en la
practica del disefio.

Los conocimientos de esta unidad de aprendizaje contribuyen en el logro del perfil
de egreso del Ingeniero Civil aportando los conocimientos, habilidades, actitudes y
valores para participar en: la planeacion, el disefio, la construccién, la conservacion
y el mantenimiento de obras de Ingenieria Civil, tales como: sistemas de agua
potable y drenaje, vialidades y transporte, infraestructura, edificacion, vivienda, etc.
etc., buscando siempre evitar un deterioro del medio ambiente y aprovechar los
recursos humanos y naturales existentes en la zona donde se construyan las obras.

DEE,

G\ON Sr U,
<" ¢ESIONg, Y0,
o\e&o? 4(5& Op

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Civil
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia ¢ Direccién de Estudios Profesionales

'UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

] PERIODO 1 | PERIODO 2 | PERIODO 3 11 PERIODO 4 | [ PERICOO § | PERICOO 6
3 3 3 2 3
Mecdnica de la 1 1 1 Materiales para 4 Procesos 1 .
poticda  [4| [ ST Omme T | igeneriaCi 5| | comsiuctvos T3] | ek
T 7 7 8 7
| 2 | | 0| 1 3 L4 | L3 |
Programacion 2 . 3 Mecdnica de 1l 1] P 1 L
— | L — " — T —— | Andlisis 1 Andlisis "
A bésica s enguaje grafico 5 materiales. a2 eona 4 4 B
3 5 7 8 7 :
8 i
L | 3 | | 2| | 1] 4 | 2 ] c
1 Ecuaciones 1 3 . 1] . 2 | ]
of |[SEmRSRERET | dferenciaes  [Tq| [MEBOoSMmSSRSITR | Geonsie 7 e ! [
c
a T o 5 8 ] .
A 3 3 3 3 2 £
1 1 1 Mecanica del medio | 1 - 3 Hidriulica de
T Calculo | T* Caiculo Il 7 Calleulo Il Eal ‘ — Hidrdulica T"' " ‘r,
o Ll T T 7 7 .
R e
3 3 2 3 3 s
Elingeniero ysu [—— — — — 1 — 1 i
1 1 & . 5 1 Temmodindmicay | 1 de i
! |n:lnmlu||inlm 4 ERIEEED 4 7 e 4 eleciromagnetismo | 4 sistemas | o
A T o 9 7 I L
a
¢ [ 5 ] [5] [5 ] 5] [=] :
1 1 Probabilidad y 1 Métodos 1 . 1 Ingenieria
Algebra superior = Algebra ineal = il 7 ot . Economia "
T T I 7 7
[ 3 | | 2 | | 2 | | 2 ] 2 |
C onoraly| 1 2 2 2 2 Habildades
escrita | Ingiés = Ingiés & ra roin e s drectives
| | 7 & [ 6 &
[}
P
T
A
T
1
v
A
s
HT 20 HT 17 HT 17 HT Fal HT 12 HT 16 HT 18 HT 1" HT HT -
He | 8 He | 13 He | 14 HE | 9 WP | 11 He | 12 e | 1 He |16+ we | 17 He | "
RE] TH | 30 TH | % TH |2 ™| B NRE] NRE ™ |27 ™ | &7 ™|
CR | 48 CR_| 47 cr | = cR_| 51 cR_| &7 cR | 4 CR | &7 cr | &7 CcR | 7 cr | 30
\ON DE Eg,

<~ ¢ESIONg, 10,
&5 NN

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia ¢ Direccién de Estudios Profesionales

'UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO

Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Civil I

DIETRABUCION DE LAZ LMIDADEE DE APRENIDNZAJE OFTATIVAS

I 1 FEmoDD 2 ] 1 PERICOO 1 ] 1 PERODO 4 ] 1 PERODD & ] 1 PEmODD B I 1 FEmODD T
EMBOLOGE | | FARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS |
£
Micieo baskon: =1 Toksl desl rlicies Smom
curzary acediiar 21 | —| mcruckr 21 L& parw cuber
LA soigaoras | ] 140 crictiom
T Home Tetricas 14
Unoadoe | oE P Pracke
aprendrye — TOTAL DEL PLAN DE EXTUDCE
A |TH Totde o | Mceo sustant — | [T ———
(TR Crbdios ﬂlﬂymxi e 2 prn bl L% bl gt B0 = 2 Achvidades acadd micas
— UM ciigatorns o 178 criciiom |4 oot H
15 liness de seriaciin I L% 3 acrediar B2 =2 Acividades acadd micas
23 crédiins milnimos S5 mawimos por Crédins 445
[priodo escodar.
. ot de e riegral
~Actekier| st morackar 15 i ¢ F zarn
 Lam o e nchchc et parwiion
L otatn s dece et curmes p scedane

\ON DE Es;,

< FESIONg, 10,
o\@Q$o? g0

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Civil
Reestructuracion, 2019

Secretaria de Docencia ® Direccion de Estudios Profesionales

IDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria Civil, formar un profesionista con los
conocimientos necesarios para participar en la planeacion, el proyecto, el disefio, la
construccion, operacién y mantenimiento de las obras civiles considerando los
aspectos metodoldgicos, social, econdmico, técnico y ecologico; bajo una
perspectiva ética y buscando el aprovechamiento 6ptimo de los recursos existentes
en el lugar donde la infraestructura sera realidad, y desarrollar los aprendizajes y
competencias para:

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Emplear habilidades linguistico-comunicativas del inglés.

Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

Justificar la necesidad e inversion de la obra de vivienda, industria, hidraulica,
de transporte, servicio y recreacion a través de la identificacion y proyeccion
de la poblacion beneficiada, asi como de los costos y beneficios que permiten
evaluar los indicadores de valor presente neto y la tasa interna de retorno
para contribuir en el desarrollo de obras civiles priorizando aquellas que
tengan un mayor beneficio a la sociedad.
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e Formular proyectos de obras civiles de vivienda, industria, hidraulica,
transporte, servicio o recreacion, a través del estudio de la topografia,
geotecnia, mecanica de materiales, analisis y disefio estructural, hidraulica,
vias terrestres, factores ambientales, asi como los procedimientos
constructivos, normas y reglamentos de construccion; para contar con
proyectos ejecutivos de obras que faciliten la movilidad de personas y
productos, que incidan en el aprovechamiento y tratamiento del agua, que
permitan contar con inmuebles de vivienda, industria y/o servicios seguros,
con un uso racional de los recursos y un enfoque sustentable.

e Crear obras civiles de vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o
recreacion, integrando los procesos constructivos, los materiales, el
personal, y el equipo conforme a lo especificado en el proyecto ejecutivo de
disefio, a la normatividad aplicable, asi como a los programas fisicos y
financieros que controlan y administran la obra, con la finalidad de generar,
remodelar y/o mantener infraestructura que atienda las demandas sociales
en favor del desarrollo personal y colectivo de manera que contribuya a
mejorar sus actividades cotidianas y calidad de vida.

e Ejecutar cada una de las etapas de la administracién de la obra civil de
vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o recreacion a evaluar,
disefiar, construir o remodelar y mantener a través de la justificacion, gestion
de recursos econdémicos, contratacion, asignacion, supervision y cierre de la
misma, para desarrollar infraestructura segura, sustentable y de calidad en
apego a la normativa aplicable.

Objetivos del nacleo de formacion:

Desarrollar en el alumno el dominio teérico, metodoldgico y axiolégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprender unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades vy
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodolégicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Desarrollar evaluaciones, disefios, construcciones o0 remodelaciones vy
mantenimiento de obras civiles mediante principios de andlisis y disefio estructural
de materiales como el concreto, acero y la madera; procedimientos de construccion,
programacion y presupuestacion y normatividad; estudios de campo, laboratorio y
gabinete de geotecnia, componentes de los sistemas del agua superficial y
subterranea; disefio geométrico, operacion y mantenimiento de las vias terrestres y
meétodo de investigacion cientifica para contribuir en el aprovechamiento del agua y
su disposicion final, optimizacién de los sistemas de transporte, en la construcciéon
de estructuras resistentes y seguras de vivienda, industria, servicios y/o recreacion
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que favorezcan la calidad de vida y desarrollo econémico de la poblacién, en un
marco de sustentabilidad.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Disefiar los elementos estructurales de concreto reforzado de una edificacion
empleando los cddigos de disefio apropiados y vigentes, nacionales e
internacionales y el software apropiado, para integrar la memoria descriptiva y de
calculo.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Importancia de las estructuras de concreto en la edificacion

Objetivo: Destacar la importancia de las estructuras de concreto reforzado, sus
alcancesy limitaciones de acuerdo con la normatividad vigente y algunos estudios
de caso, para formar un criterio y saber en qué casos se debe emplear y distinguir
los aspectos fundamentales del proceso de disefio estructural.

Temas:
1.1 Definicién de estructura y los elementos que la integran

1.2 Descripcion general de las distintas estructuras de concreto reforzado,
enfatizando en los edificios

1.3 Definicién y objetivo del disefio de elementos de concreto reforzado
1.4 Naturaleza de las solicitaciones en estructuras
1.5 El proceso de disefio

Unidad temética 2. Estructuracion y predimensionamiento.

Objetivo: Probar los sistemas de estructuracion, a través de las recomendaciones
de los codigos de disefio, para calcular las dimensiones aproximadas de cada uno
de los elementos estructurales.

Temas:

2.1 Sistema estructural resistente a fuerzas gravitacionales y sismicas (SERFGS)
2.2 Predimensionamiento de losas, trabes, columnas, muros y cimentacion.

2.3 Andlisis y bajada de cargas
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Unidad tematica 3. Sistemas de piso

Objetivo: Distinguir el criterio y el procedimiento de los codigos de disefio para
realizar la bajada de cargas, mediante el método de biseccion, el
dimensionamiento, el célculo del acero de refuerzo y las deflexiones en sistemas
de piso de concreto reforzado.

Temas:

3.1 Tipos de sistemas de piso

3.2 Calculo de momento flexionante y obtencion del refuerzo longitudinal
3.3 Calculo de la fuerza cortante para revisar el peralte de la seccion

3.4 Célculo del refuerzo por temperatura

3.5 Losas macizas

3.6 Losas aligeradas

3.7 Otros sistemas de piso

3.8 Determinacion de deflexiones

Unidad tematica 4. Marcos de concreto

Objetivo: Distinguir el criterio y el procedimiento de los codigos de disefio para
calcular las dimensiones, el acero de refuerzo y las deflexiones en trabes y
columnas, a partir de los elementos mecanicos aplicados a ejercicios de disefio.

Temas:
4.1 Secciones en trabes

4.1.1 Rectangulares

41.2EnT

41.3EnL
4.2 Trabes doblemente reforzadas
4.3 Deflexiones en trabes
4.4 Secciones en columnas

4.4.1 Circulares

4.4.2 Rectangulares y cuadradas
4.5 Disefio de columnas empleando la ecuacién de Bresler
4.6 Disefio de columnas usando los diagramas de interaccion
4.7 Determinacion de deflexiones verticales y horizontales
4.8 Disefio basico de muros de concreto reforzado
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Unidad tematica 5. Cimentaciones.

Objetivo: Disefar la cimentacion, partiendo de los resultados del andlisis de la
interaccidn suelo-estructura y aplicar los criterios de dimensionamiento y revision
por flexion, cortante y penetracidon de los cédigos de disefio para determinar sus
dimensiones y armado.

Temas:

5.1 Zapatas corridas

5.2 Zapatas aisladas

5.3 Zapatas ligadas con contratrabes

5.4 Deflexiones bajo cargas de servicio de corta duracion
5.5 Deflexiones bajo cargas de servicio de larga duracion
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