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Il. Presentacion del programa de estudios.

La geotecnia es una rama de la ingenieria que permite a través de ella, identificar
los materiales, asi como también sus propiedades mecanicas, hidraulicas e
ingenieriles para su uso dentro de los proyectos a desarrollar, ya sea como material
de construccion o bien como material de desplante, proporcionandole al alumno la
capacidad de determinar su factibilidad apegado a la normatividad aplicable.

Esta unidad de aprendizaje (UA) se encuentra ubicada en el quinto periodo escolar,
del nucleo de formacion sustantivo, se integra por siete unidades tematicas,
abordando temas como los suelos y sus propiedades, fendmeno capilar,
movimiento de agua, esfuerzos que se producen en ellos, la consolidacion que se
tiene a largo y corto plazo llamado consolidacion primaria y consolidacion
secundaria, asi como su resistencia que presentan los suelos al esfuerzo cortante,
ademas de su comportamiento mecanico.

La UA aporta al egresado de Ingenieria Civil los diferentes aspectos teoricos,
metodoldgicos y técnicos de la mecanica del medio continuo, de la mecanica de
suelos y de la geologia en situaciones de experimentacion y observacion, aplicando
los conocimientos basicos de la geotecnia en el diseno de obras de Ingenieria Civil,
realizando estudios geotécnicos, los aspectos tedricos y metodoldgicos para
realizar ensayes de calidad a los materiales y aplicar los resultados para cumplir
con la calidad de las obras de Ingenieria Civil, por medio de los resultados de los
ensayes de calidad para que las obras de Ingenieria Civil cumplan con la
normatividad en vigor.

Para cursar la unidad de aprendizaje es importante que se tengan conocimientos
previos en Geologia, Hidraulica, Mecanica del medio continuo, Materiales para
Ingenieria Civil, Mecanica de materiales y Quimica.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria Civil, formar profesionistas con los
conocimientos necesarios para participar en la planeacion, el proyecto, el diseno,
la construccion, operacion y mantenimiento de las obras civiles considerando los
aspectos metodoldgicos, social, economico, técnico y ecoldgico; bajo una
perspectiva ética y buscando el aprovechamiento Optimo de los recursos
existentes en el lugar donde la infraestructura sera realidad, y desarrollar los
aprendizajes y competencias para:

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

Adaquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Emplear habilidades linglistico-comunicativas del inglés.

Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

Justificar la necesidad e inversion de la obra de vivienda, industria,
hidraulica, de transporte, servicio y recreacion a través de la identificacion
y proyeccion de la poblacion beneficiada, asi como de los costos y
beneficios que permiten evaluar los indicadores de valor presente neto y
la tasa interna de retorno para contribuir en el desarrollo de obras civiles
priorizando aquellas que tengan un mayor beneficio a la sociedad.
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e Formular proyectos de obras civiles de vivienda, industria, hidraulica,
transporte, servicio o recreacion, a través del estudio de la topografia,
geotecnia, mecanica de materiales, andlisis y disefio estructural,
hidraulica, vias terrestres, factores ambientales, asi como los
procedimientos constructivos, normas y reglamentos de construccion;
para contar con proyectos ejecutivos de obras que faciliten la movilidad de
personas y productos, que incidan en el aprovechamiento y tratamiento
del agua, que permitan contar con inmuebles de vivienda, industria y/o
servicios seguros, con un uso racional de los recursos y un enfoque
sustentable.

e Crear obras civiles de vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o
recreacion, integrando los procesos constructivos, los materiales, el
personal, y el equipo conforme a lo especificado en el proyecto ejecutivo
de disefio, a la normatividad aplicable, asi como a los programas fisicos y
financieros que controlan y administran la obra, con la finalidad de generar,
remodelar y/o mantener infraestructura que atienda las demandas sociales
en favor del desarrollo personal y colectivo de manera que contribuya a
mejorar sus actividades cotidianas y calidad de vida.

e Ejecutar cada una de las etapas de la administracion de la obra civil de
vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o recreacion a evaluar,
disefiar, construir o remodelar y mantener a través de la justificacion,
gestion de recursos econdmicos, contratacién, asignacion, supervision y
cierre de la misma, para desarrollar infraestructura segura, sustentable y
de calidad en apego a la normativa aplicable.

Objetivos del ntcleo de formacion:

Desarrollar en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axiologico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprender unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo;
los principios disciplinares y metodolégicos subyacentes; y la elaboracion o
preparacion del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Obijetivos del area curricular o disciplinaria:

Examinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, de los materiales de
Ingenieria Civil, asi como los elementos y fenémenos del comportamiento
estructural de transporte e hidraulica, a través de principios como la dinamica
estructural, de Arquimides y del modulo de elasticidad; teorias como de
desplazamientos, esfuerzo-deformacion, volumen- concentracion-velocidad y
capacidad; métodos como Cross, Kani, formula de Darcy- Weisbach, diagrama
universal de Moody, envolventes, simplex, costo minimo, redes PERT Y CPM,
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ruta critica y cuatro fases; y técnicas de limites de Atterberg para fundamentar la
evaluacion, disefo, construccion o remodelacion y mantenimiento de obras
civiles.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Calcular el comportamiento mecanico, permeabilidad, resistencia al esfuerzo
cortante y deformabilidad de los materiales geotécnicos, a través procesos de
campo, laboratorio y experimentacion sobre muestras de esos materiales, para
categorizar sus tipos de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos y fundamentar el disefio geotécnico sustentable.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Propiedades de conjuntos de particulas que componen el
suelo

Objetivo: Analizar las propiedades que definen el estado fisicoquimico de un
suelo, las relaciones volumétricas y gravimétricas, mediante la caracterizacion
de su estructura, identificacion y clasificacion con base en la normatividad
aplicable, para su identificacion y uso en los proyectos de ingenieria.

Temas:

1.1 Origen y formacion de los suelos.
1.2 Fisico quimica de los suelos.

1.3 Relaciones entre las fases del suelo.
1.4 Limites de Atterberg.

1.5 Clasificacion de suelos.

Unidad tematica 2. Fendbmeno capilar en los suelos.

Objetivo: Analizar el coeficiente de permeabilidad, infiltraciones y presiones
empleando la capilaridad, esfuerzo total, esfuerzo efectivo y presion de poro y
las redes de flujo, para determinar la cantidad de flujo que pasa a través del
suelo y su influencia en las obras de Ingenieria Civil.

Temas:

2.1. Régimen estatico o flujo establecido

2.2. Agua estatica.

2.3. Agua capilar y succion.

2.4. Presion de poro y esfuerzo efectivo.

2.5. Incremento del esfuerzo axial. - Expresion general de la presion de poro.
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Unidad tematica 3. Movimiento de agua en suelos.

Obijetivo: Analizar los flujos de agua, empleando la Ley de Darcy, la Teoria de
la prueba horizontal de capilaridad y la ejecucion de pruebas de capilaridad,
para determinar la permeabilidad en los diferentes tipos de suelos.

Temas:

3.1. Agua en movimiento.

3.2. Flujo de agua.

3.3. Coeficiente de permeabilidad.

3.4. Velocidad y presion de infiltracion.

3.5. Condiciones movedizas y gradiente hidraulico.
3.6. Pruebas de permeabilidad.

3.7. Flujo bidimensional.

3.8. Redes de flujo.

Unidad tematica 4. Esfuerzos en una masa de suelo.

Objetivo: Analizar la interaccion entre el esqueleto mineral y el fluido intersticial
a través de los principios basicos, comportamiento, esfuerzo y deformacion,
para deducir su comportamiento y deformacion en la masa del suelo.

Temas:

4.1. Esfuerzo efectivo.

4.2. Esfuerzos en suelo seco.

4.3. Esfuerzos en suelo saturado sin infiltracion.

4.4, Esfuerzo en suelo saturado con infiltracion.

4.5. Esfuerzo efectivo en suelo himedo

4.6. Esfuerzo por carga puntual.

4.7. Pruebas de laboratorio para determinar las propiedades esfuerzo
deformacion.

4.8. Aspectos generales del comportamiento esfuerzo deformacion.
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Unidad tematica 5. Consolidacion

Objetivo: Analizar el fendmeno de la consolidacion unidimensional y la curva
de compresibilidad mediante la ecuacion de consolidacion y la realizacion de
pruebas de consolidacion unidimensional, para validar los indices de
compresion, expansion y el coeficiente de consolidacion en los suelos.

Temas:

5.1. Consolidacion en suelos.

5.2. Ecuacion de consolidacion.

5.3. Prueba de consolidacion unidimensional.

5.4. Graficas relacion vacios presion

5.5. Arcillas normalmente consolidados y preconsolidadas.

5.6. indices de compresién y extension, asentamiento por consolidacion
secundaria, tasa de consolidacién y coeficiente de consolidacion.

Unidad tematica 6. Resistencia al esfuerzo cortante de los suelos

Obijetivo: Analizar el comportamiento y naturaleza de la resistencia a cortante,
aplicando los criterios de falla de Mohr-Coulomb, y la determinacion de los
parametros de la resistencia al cortante en los suelos, para conocer su
comportamiento y aplicacion en las obras de Ingenieria Civil.

Temas:

6.1. Estados de esfuerzo y deformacion planos.
6.2. Esfuerzos principales.

6.3. Pruebas de compresion triaxial.

6.4. Resultados de pruebas triaxiales.

Unidad tematica 7. Propiedades mecanicas de los suelos

Objetivo: Analizar las diferentes pruebas para cortante, por medio de las
propiedades mecanicas de los suelos, para deducir su comportamiento y
emplearlo en proyectos de ingenieria.

Temas:

7.1. Comportamiento de las arcillas en estado de compresién isétropa.
7.2. Prueba drenada y consolidad.

7.3. Prueba no drenada y consolidada.

7.4. Prueba no consolidad no drenada.

7.5. Prueba directa.

7.6. Prueba cortante con veleta
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