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Il. Presentacion del programa de estudios.

La carrera de Ingenieria Civil es muy amplia y cubre varias areas de estudio. Las
principales son: construccion, hidraulica, planeacion, administracion, carreteras,
puentes, puertos, geotecnia y analisis y disefno de estructuras.

La unidad de aprendizaje de Teoria Estructural tiene tres partes principales. La
primera es una introduccion al disefio de estructuras, la segunda es una
introduccion al disefio con concreto reforzado y la tercera es una introduccion al
diseno de estructuras metalicas.

La primera parte del curso presenta las bases del disefio estructural de las
construcciones. Contiene los criterios de disefio que aplican a la mayoria de las
estructuras, enfocandose principalmente al disefio de edificios, haciendo énfasis
en resistencia, rigidez y durabilidad. También se estudian las principales acciones
(cargas, cambios de temperatura, movimientos en la base, etc.) a las que estaran
expuestas las construcciones durante su vida Util. Esta parte se presenta de
manera general y con relacidn a los principales reglamentos de disefo.

En la segunda parte de la unidad se cubren los aspectos fundamentales del
comportamiento y del disefio de elementos estructurales simples de concreto
reforzado. Se estudian las caracteristicas fisicas de ambos materiales y las bases
de las teorias propuestas para su disefo. La tercera parte es similar a la segunda,
pero se enfoca en elementos de acero.

Con base en lo anterior, esta unidad de aprendizaje contribuye en el perfil de
egreso del Ingeniero Civil al brindar los aspectos basicos para participar en el
disefio y el mantenimiento de las obras para el desarrollo urbano, industrial,
habitacional y de la infraestructura.

En cuanto al tipo de la unidad de aprendizaje, se trata de un curso que, ademas
de presentar aspectos tedricos, también ilustra con ejemplos el disefio de algunos
elementos estructurales para determinar sus caracteristicas geométricas y de sus
materiales constitutivos. Todo esto congruente con los principales reglamentos de
diseno de construcciones.

En este curso el profesor debe explicar los conceptos basicos del disefio
estructural en general, las caracteristicas de las principales acciones que actuaran
sobre las estructuras y la manera en que estas acciones se pueden modelar para
fines de analisis y disefio. También presentara e ilustrara con ejemplos los
aspectos fundamentales del disefio de elementos simples de concreto reforzado y
de acero.

En esta unidad, es fundamental que el alumno adquiera los conocimientos y las
habilidades necesarias relacionadas con el disefio. Por ello es importante que el
alumno entienda los aspectos basicos del disefio y que junto con sus
conocimientos de cursos previos (calculo, estatica, algebra, etc.) pueda aplicar
dichos conocimientos para alcanzar de manera el disefio de elementos’
estructurales con las caracteristicas necesarias para que se cumplan con la
seguridad requerida por los reglamentos de disefio requisitos de resistencia,
rigidez, durabilidad y economia.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar profesionistas con los conocimientos necesarios para participar en la
planeacion, el proyecto, el diseno, la construccion, operacion y mantenimiento
de las obras civiles considerando los aspectos metodolégicos, social,
econdémico, técnico y ecoldgico; bajo una perspectiva ética y buscando el
aprovechamiento oOptimo de los recursos existentes en el lugar donde la
infraestructura sera realidad, y desarrollar los aprendizajes y competencias
para;

Generales

e Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas del inglés.

e Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

e Justificar la necesidad e inversion de la obra de vivienda, industria,
hidraulica, de transporte, servicio y recreacion a traves de la
identificacion y proyeccion de la poblacion beneficiada, asi como de los
costos y beneficios que permiten evaluar los indicadores de valor
presente neto y la tasa interna de retorno para contribuir en el desarrollo
de obras civiles priorizando aquellas que tengan un mayor beneficio a la
sociedad. "y

e Formular proyectos de obras civiles de vivienda, industria, hidraulica, -
transporte, servicio o recreacion, a través del estudio de la topografia,
geotecnia, mecanica de materiales, analisis y disefio estructural,
hidraulica, vias terrestres, factores ambientales, asi como |los
procedimientos constructivos, normas y reglamentos de construccion;
para contar con proyectos ejecutivos de obras que faciliten la moyilidad
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de personas y productos, que incidan en el aprovechamiento y
tratamiento del agua, que permitan contar con inmuebles de vivienda,
industria y/o servicios seguros, con un uso racional de los recursos y un
enfoque sustentable.

e Crear obras civiles de vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o
recreacion, integrando los procesos constructivos, los materiales, el
personal, y el equipo conforme a lo especificado en el proyecto ejecutivo
de diseno, a la normatividad aplicable, asi como a los programas fisicos
y financieros que controlan y administran la obra, con la finalidad de
generar, remodelar y/o mantener infraestructura que atienda las
demandas sociales en favor del desarrollo personal y colectivo de
manera que contribuya a mejorar sus actividades cotidianas y calidad de
vida.

e Ejecutar cada una de las etapas de la administracion de la obra civil de
vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o recreacion a evaluar,
disefnar, construir o remodelar y mantener a través de la justificacion,
gestion de recursos econodmicos, contratacion, asignacion, supervision y
cierre de la misma, para desarrollar infraestructura segura, sustentable y
de calidad en apego a la normativa aplicable.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en el alumno el dominio tedrico, metodolégico y axiologico del
campo de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprender unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo;
los principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracién o
preparacion del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion
profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Examinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, de los materiales de
Ingenieria Civil, asi como los elementos y fenémenos del comportamiento
estructural de transporte e hidraulica, a través de principios como la dinamica
estructural, de Arquimides y del moédulo de elasticidad: teorias como de
desplazamientos, esfuerzo-deformacion, volumen- concentracion-velocidad y
capacidad; métodos como Cross, Kani, formula de Darcy- Weisbach, diagrama
universal de Moody, envolventes, simplex, costo minimo, redes PERT Y CPM,
ruta critica y cuatro fases; y técnicas de limites de Atterberg para fundamentar
la evaluacion, disefio, construccién o remodelacion y mantenimiento de obras
Civiles. -
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar la ingenieria estructural, tomando en cuenta los parametros de las
normas y reglamentos nacionales e internacionales, estableciendo las
relaciones basicas accidon-respuesta, el margen de seguridad, métodos de
calculo de demandas o cargas y de capacidades o resistencias, para prever el
comportamiento de los miembros estructurales y disefiar estructuras de
concreto reforzado, concreto presforzado y acero estructural.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Conceptos basicos del diseno estructural

Objetivo: Examinar los conceptos basicos empleados en el disefio estructural,
asi como los criterios de disefio y los principales requisitos de seguridad y
servicio de los reglamentos de disefio, a través de su uso e influencia en el
diseno, para establecer las bases en las que debe sustentarse el diseno
estructural de las construcciones.

Temas:

1.1 Importancia de la ingenieria estructural en la Ingenieria Civil.

1.2 Proceso del diseno estructural.

1.3 Conceptos de seguridad estructural

1.4 Requisitos generales de seguridad y servicio de los reglamentos.
1.5 Criterios de disefo.

Unidad tematica 2. Principales acciones sobre las estructuras

Objetivo: Analizar las principales acciones que pueden actuar en las
construcciones, a través del estudio de sus causas y efectos en las estructuras,
para conocer sus caracteristicas principales y asi simularlas en forma y
magnitud sobre los modelos estructurales comunmente usados en el analisis y
el disefo.

Temas:

2.1 Clasificacion de acciones de acuerdo con el tiempo que actaan.
2.2 Carga muerta y otros tipos de acciones permanentes.

2.3 Cargas vivas y otros tipos de acciones variables en edificios
2.4 Empujes de liquidos y tierras.

2.5 Presiones debidas al viento.

2.6 Fuerzas generadas por movimientos sismicos.
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Unidad tematica 3. Introduccion al disefio de elementos de concreto reforzado

Objetivo: Analizar el comportamiento de elementos estructurales simples de
concreto reforzado, a través del estudio de su respuesta integral y la de sus
materiales constitutivos (concreto y refuerzo) ante acciones comunes, para
formular e ilustrar su disefo siguiendo las recomendaciones de los reglamentos
de construccion.

Temas:

3.1 Propiedades mecanicas del acero de refuerzo y del concreto simple.
3.2 Columnas en compresion simple.

3.3 Flexién en vigas y otros elementos.

3.4 Cortante en vigas y otros elementos.

3.5 Flexompresion (uniaxial y biaxial).

3.6 Concreto presforzado.

Unidad tematica 4. Introduccion al disefio de elementos de acero

Objetivo: Analizar el comportamiento de elementos estructurales simples de
acero, a través del estudio de su respuesta integral ante acciones comunes,
para formular e ilustrar su disefio siguiendo las recomendaciones de los
reglamentos de construccion.

Temas:

4.1 Propiedades mecanicas de aceros estructurales.
4.2 Formas comerciales y propiedades geométricas.
4.3 Diseno de elementos en tension.

4.4 Flexién en secciones con dos ejes de simetria.
4.5 Compresion de elementos sin elementos esbeltos.

4.6 Flexompresion (uniaxial y biaxial) en secciones con dos ejes de simetria.
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VII. Acervo bibliografico.

Basico:
e Meli, R. (2001). Diseno Estructural, 22 edicion. México. Limusa.
e Bazan, E. y Meli, R. (1998). Diseno Sismico de Edificios. México. Limusa.

e Gonzalez-Cuevas, O. (2005). Aspectos Fundamentales del Concreto
Reforzado, 4® ed. México. Limusa.

e Gobierno de la Ciudad de Meéxico. (2017). Normas Técnicas
Complementarias Sobre Criterios y Acciones para el Disefo Estructural
de las edificaciones. México. Gaceta oficial de la Ciudad de México.

e Gobierno de la Ciudad de Meéxico. (2017). Normas Técnicas
Complementarias para Disefio y Construccion de Estructuras de
Concreto. México. Gaceta oficial de la Ciudad de México.

e Gobierno de la Ciudad de Meéxico. (2017). Normas Técnicas
Complementarias para Disefo y Construccion de Estructuras Metalicas.
México. Gaceta oficial de la Ciudad de México.

Literatura en inglés:

e Wight, J. y MacGregor, J. (2012). Reinforced Cocrete — Mechanics and
Design, 6" ed. USA: Pearson.

e Richards, P. (2012). Build with Steel — A Companion to the AISC Manual
LRFD. USA. CreateSpace Independent Publishing Platform.

e Salmon, C., Johnson, J, Mahlas, F. (2009). Steel Structures — Design and
Behavior, 5" ed., USA. Pearson.

e Simiu, E. (2011). Design of Buildings for Wind — A Guide for ASCE-7-10
Standard Users and Designers of Special Structures, 2™ ed. USA. Wiey.

Complementario:

e American Concrete Institute. (2016). Building Code ACI-318-19 Building
Code Requeriments for Structural Concrete and Commenary. USA. ACI.

e American Institute of Steel Construction. (2010). Specification for
Structural Steel Buildings. USA. AISC

e American Society of Civil Engineers. (2017). Minimun Design Loads and
Associated Criteria for Buildsings and other Structures. USA. ASCE.



